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RESUMEN

E1 presente documento es una revisidn critica de 20
Estudios de Mercado va realizados, y que hacen referencia a los prin-
cipales productos derivados de las masas boscosas de Pinus radiata
que crecen en Chile (madera rolliza, madera aserrada, tableros, pulpa

¥ papel).

Esta revisién critica hace especial hincapié en el ti
po de estudio, propbsites, productos considerados, &rea geogrdfica cu
bierta, fuentes de informacidn utilizadas, afios de prediccidn, metodo
logfa y supuestos empleados y una comparacifn entre los pronbsticos y
To ocurrido realment2, en &l caso de aquallas predicciones cuyas fe-
chas ya s¢ han cumplido.

SUMMARY

Tive document presaonts a critical review of 20
markating studies concerning the principal products derived from
plantations of Pinus radiata in Chile (logs, sawnwood, panels, pulp

and papar).

The review pays particular attention to the type of
study, its objectives, the products considered, the geographical
area covared, sources of information used, years included in the
forocasts, methodology and assumptions utilized and, when possible,
comparisons between pradictions and what actually occurred.

Clasificacidn Decimal Oxford: 713, 717, 721, 722,



PROLOGO

E1 presente documento de trabajo constituye un esfuerzo
del Proyecto CONAF/PNUD/FAD-CHI/76/003 "Investigacidn y Desarrollo Fo-
restal” orientado a servir como fuente de consulta a los investigade-
res que en el futuro elaborardn estudios sobre mercado de productos fo
restales.

Es necesario destacar que el andlisis y presentacién de
resultados se ha efectuado con el miximo de desglose y cada punto espg
cifico es tratado en extenso y con un alto grado de detalle, con el
fin primordial que las deficiencias y errores observados en el pasado,
no se presenten en trabajos futuros.

De esta manera, cada autor que desee realizar algin es-
tudio de mercado en uno o mis productos del sector forestal, podré a-
malizar en el punto correspondiente los trabajos ya realizados sobre
los mismos productos, y obtener una visidn detallada de sus propésitos,
dreas geogréficas cubiertas, fuentes de informacién utilizadas, metodo
logfas empleadas y, principalmente, cudles han sido sus resul tados,
con el fin de orientar correctamente su propia investigacitn.

- - ' o 'f' .
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b
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Bertram Husch /Herndn Cortés 5. i —
Director Internacional ‘Director Hacional
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AMALISIS CRITICO DE LOS ESTUDIOS DE MERCADC DE PRODUCTOS DEL
Pinus radiata REALIZADOS EN CHILE

IWTRODUCC 10M

Es indiscutible que uno de los mayores incentives para in-
vertir recursos en una determinada actividad productiva lo constituye
1a rentabilidad econfmica y/o financiera que s posible obtener de di
cha actividad. Ahora bien, si se ticne en consideracién que uno de
los aspectos que mis impacto tieme sobre 1a rentabilidad de las inver
sfones es el mercado del producto fimal, que de ellas resulte, es posi
ble entoender por qué estudios de esta naturaleza, que pretenden predo-
cir lugares, cantidades y precios a que se comercializard 2] producto
en cuestidn, gozan de tanta popularidad.

Adicionalmente es necesario reconocer que si bien es cler-
to, 1a informacifn tecnoldgica (funcidn de produccién) tanto como 1a
informacidn respecto al mercade de insumos son tambifn bdsicos para la
determinacifn de 1a rentabilidad de inversiones en un proceso producti
vo daterminado, 1a informacidn de mercado del producto final es genme-
ralmente 12 que se cncuentra mis sujeta a incertidumbre y que, por
cunsi?uinnte, requierc de una mis minuciosa consideracifn. Esto es es

cialmente vdl1do en procesos productivos, como el forestal, en que
a inversifn requiere de un largo periodo de maduracidn (18, 20 o mis
afos, en &l caso de Pinus radiata).

A gste respecto cabria decir que dosde hace varios afios se
vienen realizando en Chile estudios de mercado, nacionales ¢ interna-
cionales, de productos forestales. Todas estas investigaciones han
significado un considerable esfuerzo en recursos matoriales y humanos,
que abligan 2 una evaluacidn de los resultados que se ha obtenido, 2
travas del tiempo, de dicho esfuerzo. Sin embargo, una ravisidn criti
ca después de cumplidas las fechas de prediccifn de los estudios de
mercado de productcs forestales realizados en Chile, os una materia
que poca o ninguna atencifn ha recibido. Consideraciones sobre metodo
logfas empleadas hasta la fecha, supuestos utilizados, fuentes de in-
formacifin, Arcas geogrificas estudiadas, productos anzlizados, bondad
de las predicciones, y otras materias afines, son aspectos que reqguie-
ren de un anflisis critico, si realmente se astd intercsado en apren-
der da experiencias pasadas para disminuir errores futuros on los esty
dics que se estin programando scbre 1a materia,

En este sentido 2l prescnte documents os un intento de revi
eifn crftica de estudios de mercado ya realizados de los principales
productcs forestales procedentes de las masas boscosas de Pinus radiata
que crecen en Chile, con especial &nfasis en pulpa y papel; madera ase




rrada; y tablaros y rollizos, con los propisitos espacfficos de:

a. Evaluar la informacifn de mercado, (referida a los
productos anteriormente mencionados), actualmente
existente y su utilidad en 1a toma de decisionas de

inversidn.

b. Detectar deficiencias de los estudios de mercaco
realizados en el pasado, ya sea en cuants a metodo-
legfa, fuentes de informacifn, supuestos utiliza-
dos, etec., y

c. Sugerir prioridades en cuanto 2 estudics de mercado

futuros, teniendo en consideracifn los resultados
que se obtengan al concretar los objetivos 2. y b.

1, ANTECEDEHTES GENERALES

1.1. Plantaciones Forestales en Chile

El Jdesarroilo ce los bosques y de 1a industria forcstal
en Chile durante los G1timos 15 afics se ha basado fundamentaimente en
plantaciones, y segln las (1timas estimaciones, ¢l desarrollo futuro
dependerd adn mis de Ta materia prima producida por dichas masas bosco
$as.

Aunque no oxiste un inventaric actualizado, se cstima que
en 1977 las plantaciones cubrfan una superficie de aproximadamente
600.000 hectireas, reprasentando un volumen de 86,5 millones de matros
clbicos sflidos sin carteza (m3 s.5.c.).

Las plantaciones forestales de importancia para la produc
cifn de madera comienzan en 1a zona Je Valparafso, y se van axtendien-
Jo hacia el Sur, principalmente por la Cordillera de la Costa, en for-
ma J2 bosques o bosquetes afslados, los que se van haciendo mis numero
S058 y extensos dasda Talea a Valdivia, encontrndosce l1a mayur concantra
cidn en la Octava Regiln, aspecialmante en las provincias cda Concop-
cidn y Arauco.

1.2. Situacifn actual del Pino insigne en Chile

Las plantacioncs forestales en Chile cstin constitufdas
en un 90% por l1a cspecic "Pino insigne" (Pinus radiata D.Don), 12 que
ha tenido gran difusifn debido a su ripido crecimiento, rusticidad,
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adaptabilidad a una variada gama de sities, sencillo manaejo y su fibra
larga, caractaristica que 12 hace ser la Gnica especie usada por las
industrias chilenas de pulpa y papel.

En los d1timos afos 1a forestacidn y reforestaciln con
asta especie ha alcanzado los mds elevados niveles de su historia an
Chile, existiendo en 1977 alrededor de 520.000 ha., con &l 40% planta-
do entre 1975 y 1977,

En 1a Octava Regidn de Chile (362 38°L.5.) se encuentra
mis del 70% Jde las plantaciones con Pinus radiata. Ademds la mayorfa
de las empresas mis importantes que Utilizan como materia prima el pi-
nu insigne estin ubicadas geogrificamente en dicha regiln.

1.3. La_industria du la madera en Chile

En 1978 s& consumieron ¢n Chile un total de 5,9 millones
de m3 sS1idos sin corteza de pinc insigne. Aproximadamente un 51% fud
@mpleado para 1a fabricacifin de la pulpa, un 46% para madera aserrada
y un 3% para tablercs y chapas. Segdn @) Instituts Forestal (*) en
1978 el consum: alcanzf a alrededor de 6,6 millones de m3 s.c.c., incly

yendo rollizos de exportacidn.

En @1 Cuadra H°® 1 se¢ presenta una visidn global de la pro-
duccifn y 12 capacidad instalada de la industria forestal chilena que
utiliza madera de Pinus radiata como materia prima.

CUADRO N° 1. Capacidad instalada y produccidn de la industria furestal
que utiliza pino fnsigne como materia prima, 1978.

PRODUCTO UNIDAD PRODUCCTON CAPACIDAD
Madera aserrada m3 1.352.892(**) | 1.646.000(**)
Celulosa ton. 516.000 535.000
Pulpa mecinica ton. 129.000 151.000
Papal perifdico ton. 132.000 136,000
Otros papeles y cartones ton. 168.000 180.000

(*) Instituto Forestal “"Boletfn de Estadisticas Forestales 1978"
f++) CORMA, 1978. (Encuasta).
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PRODUCTO UNIDAD PRODUCCION CAPACIDAD |

1 |
Tableros de fibra m3 ' 31.340 40.000
Tableros de partfculas m3 27.366 50,800
Tableros contrachapados m3 13.334 21.940

Fuente: Instituto Forestal, Divisifn Estudios Econfmicaos, 1978.

1.4. Estimacifn dJa las diferencias entre existencias futuras de madera
en Chile y consumo pravisto por 1a industria forestal nacional

Segin @] estudio de Husch y Jones (1977) (*), de mentenerse
un ritmo de plantaciones de aproximadamente 70.000 hi. de pino insigne
por afo, y dependiendo en cierta medida del patrdn de explotacidn y de
las pérdidas debidas a agentes destructivos (incendios, plagas y enferme-
dades, ete.), para 21 fin del siglo se alcanzarSn un total neto estimado
de 1,2 hasta 1.4 millones de hi. de plantacionas de esta especie.

De acuerde 2 los prondsticos elaborados por los autores cita-
dos, el suministroc de materia prima de Pinus radiata declinard desde aho-
ra hasta aproximadamente 1986. EspeciaTmente Importante es 1a posibili-
dad de que las disponibilidades sean restringidas durante 1981-1985 (va-
riando entre 4,3 1 6,3 millones de m3). EVlc es consecuencia de las pe-
quefias superficies que se plantaron durante la década de 1960.

A partir de 1986 l1a disponibilidad de materia prima incremen-
tard lentamente durante 1os primeros 6 afos (1986-1990) y luego aumentars
en forma dristica durante los 10 afos siguientes, 1legando a cifras esti-
n:u-.hlis de 17,6 a 34,5 millones de metros clbicos anuales para fin de este
siglo.

El consumo total de la industria forestal chilena fud de
7,076 millcnes de m3 s.s.c. @n 1978, de los cuales 5,917 millones corres=
pondan a madera de pino insigne, sin considerar los trozos de exportacidn (**).

De acuerdo a estimaciones efectuadas por 21 Instituto Fores-

(*) Husch, B. y Jones, E. "Estado actual de las plantaciones de Pinus
radiata en Chile". Documento de Trabajo N° 1.
Proyecto COMAF/PNUD/FAD, Junio, 1977.

(**) Instituto Forestal. Boletin Estadfstico, 1978.
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tal (*) el requerimiento de materia prima de pino insigne para pulpa de
madera, madera aserrada y tableros en la Octava Regidn, fué de 4 millones
de m3 s.5.c. en 1978 y se pronostica para 1985 un consumo de 6,3 millones
de m3 s.5.¢. en dichas industrias, considerando sus planes de expansidn.
Llevando 1a situacidn a nivel nacional, se estima que en 1985 los requeri-
mientos de insumo madera alcanzarSn alrededor de 9 millones de m3 s.s.c.

Considerando s cifras ya expuestas es probable que sé produz-
ca escasez de madera en un futuro inmediato, especialmente entre 1981-1985,
dados los pronfsticos de existencia y consumo futuro.

En todo caso, cabe hacer notar que los déficits previstos po-
drfan ser menguados en parte por recuperacifn de desechos de aserraderos
(astillas), por aportes derivados de raleos y por saldos de plantaciones
gue no serdn cortadas en los afios que les corresponde. Por 1a gran comple

jdad de cilculo y escasa informacifn bSsica, estos aspectos requieren de
un estudio especial.

Considerando la situaciSn en un plazo un poco mis largo, cabe
esperar que alrededor de 1986 comenzard a producirse excedantes de materia
prima, los que incrementarsn lentamente los primeros afios, pero que desde
1991 en adelante no cabe duda que el volumen de materia prima existente se
r§ mucho mayor que el requerido por la demanda interna y por lo tanto, se-
rd necesaric implementar un ?mgrm de exportaciones en gran escala y/o
ampliar la industria forestal nacional, con €l objeto de nprg\re:hur el pro
m:zgﬁial inmenso esfuerzo reforestador desarrollade en los dltimos afios
en e.

1.5. Necesidades de comarcio exterior

La polftica econSmica del Gobierno estd orientada a estimular
@] comercio exterior y dentro de este esquema le corresponde al scctor fo-
restal desempefiar un importante rol, debido principalmente a 1a enorme po-
tencialidad de os recursos forestales, asf como por las ventajas compara-
tivas que presenta Chile, para el desarrcllo de dichos recurses (répido
crecimiento de algunas especies exSticas, bajos costos da plantacifn y ma-
nejo, mano de obra abundante y barata, gran disponibilidad de terrenos de
aptitud preferentemente forestal, apoyo institucional y legal, etc.).

La apertura a 10s mercados externos y la autorizacibn para ex-
portar cualquier producto forestal, sin importar su grado de elaboracibn,
ha trafdo como consecuencia la congquista de nueves mercados, y una diver-
sificacidn de los productos exportados, (46 pafses comprarcn 75 productos
forestales chilenos en 1978).

(*) Instituto Forestal. "Disponibilidad futura de materfa prima forestal.
Perfodo 1978-1987. Octava RagiSn mis Malleco.
Septiembre 1978.
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Todo ello ha influfdo notablemente en el crecimiento de las
exportaciones del sector y en su participacifin dentro del total de expor
taciones, 11egando a ser el segundo sector exportador ?w aporta mis di-
visas a 1a economfa nacional, s elevéndose de un 2.8% (36,4 millones de
délares) en 1973, 21 9,5% (236,9 millones) en 1978, en una estructura
econdmica donde las exportaciones de cobre cubren 21 50% del total.

Dentro de este esquema de 2conomfa social de mercado, el Go-
bierno estima de sumo interés seguir fomentando el desarrollo de los sec
tores con ventajas comparativas, con el objeto que sean &stos los que
equilibren 1a balanza comercial.

1.6. Marginalidad de Chile frente a mercados internacionales

51 bien Chile es un importante productor y exportador de bie-
nes provenientes del sector forestal en Sudamdrica, a nivel mundial es
exigua 1a importancia de las exportaciones furnstaies chilenas, aunque
tiende a subir, especialmente en 1978.

En el Cuadro N°® 2 se presenta una comparacidn de las exporta-
ciones forestales chilenas con las el total mundial, publicado en el s
plemento del perifdico “Chile Forestal” de marzo de 1979, y que fué elabg

rada tomando como basec datos de 1976, entregados por FAD. En base a ostos
datos se realizf esta relacifn, por 1o tanto es una aproximacidn global.

En madera rolliza, en 1976 Chile tenfa una incidencia del 0,02
por cients de un total de 112,9 millones cde m3. En 1978 sobre esta misma
cifra global tiene una participacifn del 0,57 por ciento.

Como dato de referencia, en 1976, Suecia y Nueva Zelandia te-
nfan un 1,7 por ciento y 1,1 por ciento, respectivamente. Los mayores,
EE.UU. con un 18,7 por ciento e Indonesia con un 17,7 por ciento.

En e] mismo afio, Chile tenfa un 1,4 por ciento de importancia
en el total de las exportacicnes de pulpa de madera en el mundo. Los mayo
res eran Canadf y Suecia con un 36,1 por ciento y 19,4 por ciento, respec
tivamente, sobre un total mundial de 16,9 millones de ton. métricas. Este
aflo y con 12 cifra anterior como base comparativa, el pafs tiene un 2,5
por ciento de participacidn.

En madera aserrada, siguiendo el mismo andlisis anterior, se
exportaron en 1 mundo 68,1 millones de m3, a Chile le corraspondia un
0,5 PFI“- ciento de participacifin sobre esa cifra, que en 1978 fué de 1,13
por ciento.



CUADRO W° 2. Comparacifin de las Exportacionas Forestales Chilenas

con 1as del total mundial.

a. Madera rolliza

T
(milas m3) Participacifn Participacifn
1976 1976(%) 1978(%)
Mun o 112.863 100 100
S.América 76 0,06
Chile 17 0,02 u,srt*ﬂ
b. Pulpa de madera
| (miles ton. | Participacién Participacitn
métricas) 1976(%) 1978(%)
I 1976
neo { 16,950 100 100
|5.Amfrica 378 2.2
ichile J 237 1.4 2.5(*) |
€. Hadera aserrada
' (mites m3) Participacifn Participacisn|
i 1575 1976(%) 1978(%)
i
Munda 68.087 100 100
S./mdrica 1.174 1,7
Chile 351 0,5 1.13{*h

Fuente:"Chile Forestal". Suplemento Marzo 1979.
(*) Estimaci®n, sa tomd como referencia las exportaciones mundiales 1976.

S5& compard con las chilenas 1978.



1.7. Importancia de la oferta

Motivado principalmente por esta marginalidad de Chile, que hace
pensar que no es la demanda mundfal un elemento que obstaculice la expansidn
de 1a produccidn a nivel de Chile frente a Tos mercados internacionales, se
advierte 1a necesidad o las mayores ventajas que enta &1 realizar un
"Estudio de Oferta de Productos Forestales en Chile”, &1 cual posee una enor
me importancia en el procesc de toma de decisiones de 1os empresarios del
sector privado y de las autoridades gubernativas. Por otra parte, dicho esty
dio deberfa revelar, aunque sea de manera muy global, los problemas mis im-
portantes que entorpecen la i6n y la comercializaciin (por ejemplo,
falta de infraestructura vial y portuaria, etc.).

1.8. Estudios do mercado ya real {zados

$a ha efectuado en Chile un considerable nimero de estudios de
mercado, tanto a travs de organismos nacionales (INFOR, CORFO, Universida-
des) as como estudios ce cardcter latincamericano o mundial, realizados
par nismos internacionales (FAO, CEPAL, ONUDI) en los que se analiza la
pu';'lc pacidn chilena, sca dentro del conjunto de pafses, o en forma sepa-
rada.

La mayor parte de los trabajos realizados por organismos inter-
nacionales son estudics referidos a pulpa, papel y tableros, en los cules
se proyectz el consumo probable futuro a través de extrapolaciones de la
tendencia histSrica de consumo o de predicciones a través del nivel de
ingreso por habitante y el crecimiento de la poblacidn.

* La gran mayorfa de los trabajos realizados a nivel nacional,
o para 1a regibn del Bfo-Bio, en especial, estdn referidos a proyecciones
de existencia de madera por medio de actualizaciones de inventarios exis-
tentes }'-In mayor parte de las veces, muy antiguos) y bajo supuestos de
corta, incendics, sistemas y niveles de aprovechamiento, tasas de refores-
taciGn, rendimiento, etc.

Otros estudios nacionales estin reforidos a consumo de materin
prima madera por parte de 1a industria macional, y algunus que pronostican
futuros niveles de produccitn, basados en niveles anterdores y considerando
1os planes de inversidn de las emprasas.

Para proyectar consumo futurc de madera aserrada generalmonte se
ha tomado en cuenta tasas de crecimiento de la construccidn y/o planes minis
teriales deé gabiernc.

Cabe destacar que ningin estudic en los que se predice oferta fu-
tura de madera, se ha considerado futuros niveles de precio de la madera,



por 1o que se concluye que estas investigaciones no son "Estudios de
Dferta Futura de Madera" sino que corresponden a "Estudios de Exis-
tencia Futura de Madera".

Situacidn similar se presenta en cuanto al consumo
o la demanda, ya que ninglin estudio en los que se pronostica nive-
les de demanda futura, ya sea por parte de organismos nacionales o
internacionales, se ha considerado futuros niveles de precio del pro
ducto o de sustitutos, por 1o que dichos estudios, muchas veces tity
lados "Estudios de Demanda Futura" son en realidad "Estudios de Con-
sumo Futuro®.
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CAPITULO 2, METODOLOCIA

Para 1a revisidn de los estudios de mercados que se han
realizado hasta 1a fecha en el pafs, se considerd necesario determi -
nar y extraer aouellos aspectos mis importantes ¢ identifichles en c2
da uno de ellos, de forma de obtener una visidn de las caracteristi -
1tl'll ::Ilg‘-l estudio ¥ ouc de alouna manera permitieran su andlisis y eva-

uacién.

Una de Tas caracterfsticas importantes que se tomd en
curnta es el propisito con oue fue elaborado cada trabajo. Con clle
se puede visvalizar el objeto inmediato, 1a profundidad, las restric-
ciones v 1a importancia oue puede tener ¢l informe.

Ademfs, se rstimd nccesario considerar el frea oeogrdfi
ca que abarca cada estudio, como forme de identificar y relacionar el
mercado nacional de productos de pino insigne y el correspondiente
mercado internacional. Por otra parte, y de manera indirecta, permi-
te insinuar 12 profundidacd y precisién de los estudios, ya cue ague-
11os oue cubren una oran frea oeooréfica, dificilmente podrén contar
con el detalle y 1a exactitud de aquellos cue se refieren s6lo a ura
regidn del pafs.

Laos productos forcstales gue considera cada trabajo,
fueron también determinados, ya oue esto darf la informacifn adecuada
para analizar las deficiencias de los estudios, aue sobre determinados
productos del bosoue, existen en Chile.

Por otra parte, las fuentes de informacidn, donde se ob
tuvo los datos para el trabajo, es indicativo no sélo de la calidad
que pudiera tener dicha informacidn, s$ino oue también de la magnitud
de los antecedentes oue fue posihle disponer para 12 claboracidn de
cada estudio. Al mismo tiempo, permite conocer las fuentes disponi-
bles y el tipo de informacifn oue Estas poseen, lo cual es de aran
utilidad, en caso de considerar necesario 1a realizacidn de cualouier
estudio futuro.

Los afios de prediccién que incluye cada estudio, también
itil de considerar, permite establecer en todos acuellos estudios que
se han efectuado hace alounos aflos, uma comparacifn entre los valores
proyectados y los ocurridos en la realidad.
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Por (1timo, es necesario conocer 12 metodologfa misma,
que se usd en cada trabaje. Esto es, los modelos ocupados para 13 réd
lizacién de las proyecciones, las variables consideradas para cada mo-
delo y los supucatos ¥ restricciones bisicas que se emplearon. Esto
nermi tirs pusteriormente, evaluar aguellas metodologfas que parecieran
:_:r as mis indicadas para la implementacién futura de nuevos estudios

mercado.

Con esta serie de aspectos que se consideraron Gtiles
de extraer en cada estudio, se tiene una base completa para proceder
al and1isis y evaluacidén de los estudios de mercado de productos de Pi-
nus radiata que sc han realizado en Chile.

Cabe indicar, por otra parte, que durante la recopila-
cién y revisién de los estudios de mercado, fue necesario definir en
una primera gtapa, una serfe de conceptos. Esto d1timo, debido a que
uno de 10s primerue inconvenientes que se debid afrontar, fue el de lo
grar establecer una diferenciacién clara entre los distintos tipos de
estudios que se han realizado; esto es, determinar si ellos se refie-
ren a estudios de oferta o demanda o, si para cada caso, sélo se trata
de simples estudios de existencia y consumo. Lo anterior, debido fun-
damentalmente, & que la gran mayoria de los estudios catalogados como
de oferta o demanda de productos forestales, corresponden a estudios
de existencia o consumo respectivamente.

Un estudio de demanda para un producto especifico, con
siste bisicamente en la determinacidn de la reaccidn de los consumido-
res en un momento dado, ante la variacidn que experimenta el precio de
dicho producto.

Por su parte, un estudio de oferta para un producto con
creto, corresponde a la determinacin de la reaccifn de los producto-
res en un momento determinado, ante la varfacidn del precio del produc
to considerado.

Lo que corrfentemente encontramos bajos estos nombres,
corresponden a estudios de consumo o existencia, en los cuales se pro-
nostican cantidades de producto consumido o existente en un momento de
terminado, sin considerar la variable precio. En el caso de los estu-
dios de consumo, 1a gran mayorfa de los trabajos encontrados presentan
una funcifn simple entre 1a cantidad del producto consumido y el ingre
so de los consumidores, o entre la cantidad y el tiempo. Los estudios
de existencia por su parte, predicen existencias futuras de productos
o materfa prima, basados fundamentalmente en datos de inventarios y ta
sas anuales de forestacidn.
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CAPITULO 3. ANALISIS Y PRESENTACION DE RESULTADOS.

Los andlisis presentados a continuacidn estdn referi-
dos a 2 niveles: Productores y Consumidores.

A nivel de Productores, se ha diferenciado en los si-
guientes tipos de estudio,

a) Estudios de Existencia Futura. Predicen las disponibilidades futu
ras de materia prima para uno 0 pa
ra diversos usos: de acuerdo a datos de Inventarios Forestales y bajo
supuestos de cortas anuales, tasas de incendio, forestacién y refores
tacién, indices de aprovechamiento, sistemas de explotacidn, etc.

b) Estudios de Produccifn Futura. Se trata de aguellos estudios que
pronostican niveles futuros de pro-

duccién de uno o diversos bienes, derivados de la utilfzacidn de la
materia prima madera por parte de las empresas, considerando la infra
estructura productiva actual y sus planes de expansién.

¢) Estudios de Oferta. Se refiere a aquellas investigaciones en que
se predice las cantidades de cada producto
que estardn dispuestos a vender los productores, de acuerdo a los pre
cios de dichos bienes, en un momento determinado.

A nivel de Consumidores se ha diferenciado en:

a) Estudio de Consumo Futuro. Son aquellas investigaciones en las cua
les se pronostica futuros niveles de
consumo de uno o més productos, de acuerdo a proyecciones y extrapola
ciones de la tendencia histdrica del consumo de este bien, o estime-
ciones de consumo futuro efectuadas a través de cualquier variable
distinta a los futuros niveles de precio del producto.

b) Estudios de Demanda. Se refiere a los estudios en los cuales se

predice las cantidades de uno o varios bie-

nes especificos que estarfan dispuesto a comprar los consumidores, de

::ur::du -:I: los niveles de precfo de dichos productes, en un momento de
nado.

3.1, Hivel Productor.

3.1.1. Madera Polliza.

De los trabajos recu!‘:i'lndul y analizados, seis de e-
1os se refieren a rollizos, desde el punto de vista del productor.
(10),(12), (13), (14), (18), (20).
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$in embargo, para aclarar y facilitar el andlisis de
cada uno de ellos, es posible diferenciar 2 grupos de estudios. En
el primero de ellos, se encuentran aquellos trabajos que se refieren
a existencia futura de madera rolliza, estimada fundamentalmente a
través de inventarios bajos supuestos de corta, incendios, forestacidn,
etc., y considerada como materia prima para la confeccifn de otros pro
ductos con un proceso mayor de elaboracin (madera aserrada, pulpa, ta
bleros, etc.). En el otro grupo en cambio, se encuentran aguellos es-
tudios que se refieren exclusivamente a madera rolliza como producto
final, y el que fundamentalmente estd orientado a la exportacién. La
calidad de éste (1timo producto es, la mayorfa de las veces, su?eriﬂr
a la ocupada en la elaboracién de los otros productos dentro del pafs.

a) Estudios de Existencia futura de materia prima.

Entre los estudios de este grupo se encuentra el de
Garcia (10) realizado en 1972 y cuyo propSsito fundamental es poder
analizar las posibilidades de abastecimiento de madera de Pino insig-
ne para las plantas de celulosa y papel. Por su parte para Husch ¥y
Jones (12) en su trabajo publicado en 1977, la preocupacién principal
es tener una estimacién ripida y generalizada de la situacidn actual
y futura de las plantaciones de Pinus radiata en Chile, de tal forma
que sirva de antecedente para estimar Ta disponibilidad futura de ma-
dera proveniente de dicha especie, lo que tiene importancia para la
toma de decisiones que permitan superar la posible hn{u en la disponi
bilidad de materia prima de los préximos afios, Por (1timo, el Insti-
tuto Forestal (13) a través de su investigacifn realizada en 1976 pre
tende determinar la magnitud probable de la disponibilidad futura de
materia prima de Pino insigne.

De estos tres trabajos, sdlo uno de ellos considera
1a situacién a nivel nacional (12): en cambio, los dos restantes se
refieren exclusivamente a la VIII Pegién (13), y a esta ditima, mds
1a provincia de Malleco (10).

Referente a los afos de prediccidn, Husch y Jones (12)
comienzan el afio 1976 y contindan hasta el 2000, agrupados mediante
quinquenios. Similar actitud adopta Garcfa (10) quién realiza su pre
diccifin entre los afos 1972 y 1997, En cambio, Instituto Forestal
(13) proyecta afo a aflo desde 1976 hasta 2001.

Las fuentes de informaci6n utilizadas por Garcfa (10)
fueron estudios elaborados por Astorga (1966) y Urzda (1968 y 1971) y
publicados en las Actas de las II, IV y VII Jornadas Forestales, ade-
mis de datos de 1a Seccifn Inventarios y Mensura y del Informe Técni-
co N° 24 del INFOR y, también, utilizd datos de las proyecciones de
Egg;unu de madera en la Regifn del Bfo-Bfo, efectuadas por Asenjo en
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Husch y Jones utilizaron las informaciones contenidas
en 4 inventarios realizados por el Instituto Forestal (Informes Técni-
cos M°s. 24 y 30, Inventario de la Regién del Maule (1972), e Inventa-
EE?E? las provincias de fluble, Concepcidn, Bfo-Bfo, Arauco y Malleco

E1 INFOR (13) por su parte, empled los datos provenien
tes de sus propios inventarios (afios 1945 - 1971) y boletines estadfis-
ticos (aflos 1974-75 y 76), de encuestas a las ?rm:ipﬂas empresas de
la Octava Regifin, del Informe de COMAF sobre plantaciones (Dpto. de
Silvicultura 1977) y también de informaciones directas obtenidas de la
Oficina de CONAF en la Octava Regidn.

En cuanto a metodologfas usadas, Garcfa (10) se basa
en proyecciones de tendencias pasadas donde se considera 1a superficie
inicial clasificada por clases de edad, consumo total de madera, pérdi
das por incendios y posibles aportes de los raleos. Para Ta proyec-
ci6n, asume también una serie de supuestos en cuanto a porcentajes v
edades en que se realizarfan los raleos y tasas de reforestacidn de
30.000 ha.?gnua!es en un primer perfodo (1972-1976), 40.000 en el se-
gundo (1978-1981) y 50.000 en los siguientes (1982-1997).

Husch y Jones {12), para la estimacidn de la disponi-
bilidad futura de madera rolliza, basa sus pronfsticos en una serie
de inventarios elaborados por el Instituto Forestal. Entre los su-
puestos para realizar las proyecciones se considera los inventarios
existentes, una tasa anual de forestacifin de 70.000 ha., pérdidas por
incendios desalosados para cada clase de edad de las plantaciones, di-
ferentes modelos de explotacifn y dos tipes de voldmenes promedios a
obtener por ha. (400 y 500 m3/ha.).

E1 estudio del Instituto Forestal (13}, parte de da-
tos de inventarios existentes e informaciones obtenidas a través de
CONAF y de encuestas propias y supone descuentos por explotacidn en
base al consumo industrial y eu?ortaciﬁn de rollizos, 6.600 ha. anua-
les, una distribucidn porcentual de las cortas para cada clase de e-
dad, y pérdidas anuales por incendios (700 ha. anuales).

Lamentablemente, en la actualidad, es imposible com-
parar 1as predicciones de existencia futura de madera, con las dispo-
nibilidades reales, debido a que en estos momentos no se cuenta con
inventarios actualizados que entrequen informaciones sobre recurso fo
restal en forma completa y confiable.

Esto reafirma la necesidad de implementar un 5istema
de Inventario Forestal Contfnuo, el que entre otras cosas deberfa pro
porcionar toda esta informacién sobre disponibilidades reales, tan ng
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cesaria para la toma de decisiones y como antecedentes s61idos para
la elaboracifn de estudios posteriores.

Sin embargo, puede decirse que las tasas anuales de fo-
restacidn ncugur.h: por Garcfa (10) son bastante conservadoras, espe-
cialmente en los G1timos afios en que se han superado las 70.000 ha.
anuales. Esto deberfa incrementar en un cierto porcentaje la disponi
bilidad futura de materfa prima. En contraposicidn a To anterior, de
be manifestarse que suponer raleos de un 20% de la superficie de plan
taciones entre 13 y 22 afos, es quizds una cifra demasiado elevada 51
se considera que sGlo éstos (1timos aflos se ha comenzado a efectuar
dicho tratamiento en forma mis masiva. Considerar un raleo de esa
magnitud durante el primer perfodo de prediccidn (1972-1976) serfa so
breestimar 1a cantidad de madera rolliza aportada por este concepto.

De acuerdo a las predicciones hechas por Husch y Jones
(12) se producirfa una disminucidn de la disponibilidad de materia
prima a partir del afio 1981 y por un perfodo de 6 a 7 afos. Lamenta-
blemente, y tal como se dijo antes, no es posible comparar los valo=
res proyectados con 10s que realmente ocurren en la realidad. A pe-
sar de ello, es posible suponer que la disminucién de materia prima
por el perfodo antes sefialado, pueda ser compensado en parte por la
obtencién de materia prima proveniente de raleos, aspecto este Gltimo,
que no es considerado por el estudio. Por otra parte, la actual ten-
dencia hacia un manejo intensivo del bosque, podrfa traer como conse-
cuencia un mayor aprovechamiento de la masa forestal, y la obtencidn
de un mayor rendimiento por ha. Del mismo mode, plantaciones en edad
de explotacidn hasta el afo 1980, podrfan esperar para su corta final,
ya que de acuerdo a estimaciones hechas respecto del consumo, habrfa
un excedente de existencia en materfa prima hasta ese afio. Los facto
res antes mencionades, si bien es improbable que 1leguen a compensar
totalmente 1a disminucién de materia prima, constituirfan un signifi-
cativo aporte en el aumento de la existencia de madera rolliza.

Por su parte, Instituto Forestal (13) utiliza umna serie

de supuestos y entrega predicciones cuya comprobacidn es muy diffcil,
por no decir imposibtle, dada la escasa o nula informacidn al respecto.

b. Estudios de Produccién Futura.

Como se dijo anteriormente, en un segundo grupo, se en-
cuentran aguellos estudios que se refieren a la madera rolliza como
un products final destinado bisicamente a la exportacidn.
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E1 Instituto Forestal en su estudio (14), publicado en
1978, tiene como proplsito final determinar l1a demanda futura de ser-
vicio portuario para embarque de productos forestales por la Octava
Regibn. Un propésito similar es el que motivé la elaboracibn del es-
tudio ODEPLAN-BID (18) en 1978, el cual se refiere a todo el pafs, pe
ro con especial &nfasis en la Octava Regifn. S&ez (20) en 1978 tiene
como propsito de su trabajo el estudiar la posible ampliacién del
puerto de San Vicente, debido al aumento sustancial del movimiento ma
ritimo en 1a Octava Regifn.

Las dreas que abarcan dichos estudios son muy similares,
dada Ta fgualdad de prop6sitos. FEs asf como Sdez (20) se concentra en
la Octava Regidn, e1 Instituto Forestal (14), amaliza la misma regidn
mis 1a provincia de Malleco y ODEPLAN-BID en algunos aspectos amaliza
la situacifn a nivel nacional, pero en general, se pone énfasis en la
Octava Reailn,

En referencia a los afios de prediccifn, INFOR (14) pronos
tica anualmente desde 1978 a 1987, ODEPLAN-BID predice de afio en afo
desde 1978 a 1995 y Séez entreca prondsticos anuales desde 1978-1982
y en forma afslada para 1985,

La fuente de informacidn empleada por IHFOR es el inven
tario de plantaciones de 1974 gue abarca las provincias de fuble.
Concepcifin, Bifo-Bfo, Arauco y Malleco, realizado por la misma fnstitu
¢ién, ODEPLAN-BID obtiene su informacifn base a partir de documentos
del Departamento de Industrias Forestales de CORFO (1970-1974), anua-
rio de productos forestales de FAD (1975), boletines estadisticos de
INFOR, el informe de plantaciones forestales de CONAF (1977), cifras
no publicadas del Departamento de Planificacidn de ODEPLAN y también,
: trl:ﬁ de cifras estimadas por CORMA y estadisticas de las empresas
orestales.

Por G1timo, S8ez utiliza como fuente de informaciones el
estudio de Husch y Jones (1977), el informe de Jaakko Poyry (1973),
'i“hs del InstitutoMacional de Estadisticas y del Banco Central de Chi
e.

En cuanto a metodologfas empleadas, para proceder a la
proyeccidn de madera rolliza destinada a 1a exportacidn, el INFOR con
sidera la exportacidn del afio 1977 y el primer semestre de 1978 y con
esos antecedentes fija el volumen a exportar en el aflo 1978, y esti-
ma gue en el futuro la tasa de crecimiento serd moderada (3%).

ODEPLAM-BID calcula la disponibilidad neta de rollizos
de exportacifn a partir de l1a disponibilidad total de madera rolliza
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de grandes dimensiones (1a que a su vez fue obtenida por intermedio
de 1a actualizacidn del inventario). Al total le resta las necesida-
des de madera aserrada para el mercado interno y externmo.

Por otra parte, este anflisis supone una tasa de planta-
ei6n de 25.000 ha. anuales, 12 cual sin duda es muy baja, dada las al
tas tasas istradas en los d1timos afios (107 mil en 1976, 92 en
1977 y 78 mil en 1978). Ademds, supone que la corta final tendrd una
intensidad de 100% en 1a clase de edad igual o mayor a 31 afios, 50%
en l1a clase de edad 25-30 afios v 30% en la clase 21 a 25 afios.

S5ez se basa en datos de plantaciones, capacidad de ex-
plotacién, convenios de exportacidn, etc., y seoin ello proyect§ co-
mo puede crecer la carga en los puertos de la Octava Regifn segln es-
tadisticas de embarque y descarga.

Este autor supone un desarrollo lineal de las industrias
forestales para e quinguenio 1976-1980 y una tasa anual de planta-
cifn de 70.000 ha. 1o que al parecer dada la tendencia de las esta-
ili:ti:ﬁ d:s plantaciones de los (i1timos afos, se acercarfa bastarte a
a rea .

Al comparar las predicciones con 1o realmente ocurrido,
en el Cuadro N® 3 tenemos las proyecciones realizadas por el Institu-
to Forestal y las cifras reales correspondientes.

Cuadro N® 3. Exportacién de Madera de pino insigne en trozos. 1978.

(m3).
' Real como puri:entujé
[resifccioaie) Real(R)(*) | Diferencia(p-p) [ 9 20 Predicho
l'.F X lm]
750,000 674,451 75,549 ] 89.9

(*) Fuente: INFOR, Exportaciones Forestales Chilenas 197€.

Del anflisis del Cuadro N° 3 se puede concluir que lo
que se exportS realmente fue equivalente al 89,9% del volumen gue el
Instituto Forestal pronosticd que se exportarfa en 1978. Esta dife-
rencia aparentemente es pequefia, pero es muy importante tomar en cuen
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ta que se trata solo del primer afio de prediccién, y que ademds los

::ﬁr&s trabajaron con cifras reales para el primer semestre del afio

ODEPLAN-BID a su vez pronostica la disponibilidad de ro-
114205 de exportacifn que existirf en la Octava Regidn y asume gque to
dos ellos serdn exportados. Para 1a conversidn de m3 s.s.c. a tonela
das usaron un factor igual a uno (1 m3 s.s.c. = 1 ton.). el cual sin
duda es muy alto ya que el factor que resulta al dividir €] nimero de
toneladas por el nimero de m3 s.s.c. de trozos de fim insigne expor=-
Eaﬁ; en 1976 (INFOR, Exportaciones Forestales Chilenas 1978) es

i L]

En &1 Cuadro N° 4 se puede observar las predicciones y
valores reales correspondientes.

Cuadro N® 4., Exportaciones y disponibilidad neta de rollizos de pino
insigne. Octava Recifn. 1976.

¥ 1
Prediccidn | Real Diferencia | R
(P) (R)(*) (P-R) {p x 100)

ﬂrupeﬂ?i‘lid:ld ge—
ta rollizos de Ex- 4

rtacién (miles 395 660 265 167,1
E ey 1

vimiento de ro-
111205 por puer-
tos de la Octava 395 533 =138 134,9
Regidn (miles de
Ton. ) |

(*) Fuente: INFOR, Exportaciones Forestales Chilenas 1978.

Pe estas cifras se puede deducir que hubo subestimacidn
con respecto a lo que realmente se exportd, representando la cantidad
exportada un 134,9% del tonelaje predicho, subestimacifn que habrfa
sido alin mayor al emplearse el factor correcto (0,8).

En &1 Cuadro N° 5 se presenta una comparacidn de las ci
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fras de exportacidn de madera en trozos pronosticada por Sdez, por los
puertos de la Octava Regidn, y la cantidad realmente exportada.

Cuadro N° 5. Exportacidn de madera de pino insigne en trozos. 1978,
(m3 s.5.6.).

LTed1¢ciﬁn (P) Real (R) (*) | Diferencia (P-R)| (3 x 100)

450.000 532.929 -R2.929 118,4

(*) Fuente: Exportaciones Forestales Chilenas 1978.

De acuerdo a los datos del cuadro se puede observar que
S§ez también subestima la cantidad realmente exportada, correspondien
do #sta a un 118,4Y de 1o pronosticado por dicho autor.

Todas estas subestimaciones se pueden deber en gran par-
te al espectacular incremento que ha tenfdo la exportacién de trozos
de pino insigne durante el afio 1978. 5in embargo, es posible que a
futuro este elevado crecimiento se estabilice, con lo cual el resto de
las predicciones podrfan acercarse mds a los valores reales.

3.1.2. Madera Aserrada.

A nivel de productor para el rubro de madera aserrada de
pino insigne, se analizaron 2 estudios en los cuales se pronostica
duccién futura, ¥ 3 que predicen futuros niveles de exportacién
produccién destinada al exterior) de dicho producto.

a.~ Estudios sobre produccién de madera aserrada de pino insigne.

E1 més antiguo sobre produccién fue realizado por Nava-
rrete ot al (17) en 1965, y sus objetivos principales fueron: simular
planes de expansién de las industrias madereras sobre bases raciona-
les, programar la expansién de las exportaciones y determinar la tasa
am;a‘l de reforestacidn necesaria para cubrir la demanda de materia
prima .

E1 Instituto Forestal en su estudio realizado en 1978 so
bre "Disponibilidad de materia prima forestal. Perfodo 1978-1987. Oc
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tava Regidn més Malleco" (14). ya comentado en el punto 3.1.1.b., pro
r:mta la capacidad futura de produccién de madera aserrada de pino in
signe.

Mavarrete considera la produccidn total de Chile e INFOR
5616 la de la Octava Regién mis Malleco. En cuanto a afios de predic-
cidn, Mavarrete pronostica los niveles de produccibn en 1970, 1975 y
1980; mientras que INFOR pronostica afio a afio para el perfodo 1978-1947,

En cuanto a las fuentes de informacidn utilizada por es-
tos autores, Navarrete utiliz6 el "Plan Decenal de Desarrollo Econdmi
co de CORFD™ y la publicaci6n del Instituto Forestal “"E1 consumo de
Madera en la Construccidn®. Las fuentes utilizadas por INFOR (14) apa
recen detalladas en el punto 3.1.1.b.

La metodologia empleada por Navarrete consistid en apli-
car una relacién entre el consumo y el nivel de ingrese por habitante
y se proyectS la capacidad de produccidn necesaria para cubrir el con
sumo interno y mantener las exportaciones, en otras palabras, la pro-
duccifin serfa equivalente a la cantidad que satisfacerfa los requeri-
mientos de los diversos ftems de consumo gue &) considera (construc-
cidn, cajones, muebles, obras civiles, navales, portuarias, carroce-
rias, etc.) vy, ademds, considera las disponibilidades de materia pri-
ma y supone una tasa anual de plantacidn de 40,000 hectireas.

INFOR, para sus propdsitos recurre al anflisis de la pro
duccifin de madera aserrada en el pafs, suponiendo un incremento del
7,8% anual, cifra obtenida de las predicciones efectuadas por ODEPLAN
para el crecimiento de la construccidn en los préximos afios (7 a 8,9%).

En e] Cuadro N° 6 se comparan las predicciones efectuadas
por Navarrete (17) y las cifras reales correspondientes.

Cuadro N° 6, Produccién Madera Aserrada de pino insigne en Chile.
1970 y 1975.

Biio Prediccidn(P) Real (R)(*) Diferencia(P-R) R
millones | miles | millones| miles miles (p x 100}
de p.m. de m3, | de p.m. | de m3. de m3. (%)

1970 541 1.276 270 637 +639 49.9

1975 727 1.715 316 744 +071 43,4

|

(*) Fuente: INFOR, Boletin Estadfstico 1977,

Nota: La conversidn utilizada fue: 1 m3 = 424 pies madereros (p.m).
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De los resultados expuestos en el Cuadro N® € se observa una
disparidad considerable entre las cifras predichas y reales, represen-
tando l1a produccifin real el 49,9% de 1o pronosticado a 5 afos (1570)
y €l 43,4% a Tos 10 afios, que en consideracién a 1a magnitud de tiem-
pa t;:nsi:urﬂdai esta (1tima no serfa una sobreestimacifn demasiado
grande.

En el Cuadro N° 7 se comparan las predicciones efectuadas
por INFOR (14) y las cifras reales correspondientes.

Cuadro N® 7. Produccidn Madera Asarrudn[ﬂe}p*lm insigne. Octava Pe-
m3).

gi6n mis Malleco. 1978,
f’ﬁdlcciﬁn {P)

! 738.112

Real (R)(*) Diferencia (P-R) l'% x 100)

992.320 -254.208 134 &%

=2 s L

—— ]

(*) Fuente: INFOR, Boletfn Fstadfstico 1073,

Hota: La produccidén de Malleco se supone como un GOX del total de la
IX Regién.

En consideracifn a las cifras mostradas en el Cuadro N° 7
s¢ puede decir que la subestimacién fue notable, tomando en cuenta
que se predice a una fecha solo un afio mds tarde que la de elabora-
cién del estudio. En este caso el valor real representa un 134 ,4% de
la cantidad pronosticada.

Es curioso que se haya producido una subestimacifn puesto
que el supuesto principal considera un crecimiento de la produccidn
de madera aserrada de 7,8%, el que es muy superior al que corresponde
ria de acuerdo al comportamiento histdrico, segln el cual, en 1978 eT
crecimiento deberfa haber sido 4,6%. E1 crecimiento real 1977/78 a
nivel nacional de la produccibn de madera aserrada de pino insigne
fue 4,7% (1.292.000 m3 en 1977 v 1.353.000 m3 en 1978) segdn el bole-
tin estadistico de INFOR, afio 1978.

Una de 1as posibles explicaciones de que se haya producido
subestimacifn a pesar de utilizar supuestos de crecimiento superiores
al real, es que el INFOR ha estimado Ta produccifn de madera aserrada
basado en datos de un censo de aserraderos realizado en 1972, el cual
18gicamente no corresponde a la realidad productiva actual, ya que de
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acuerdo a antecedentes entregados por el periddico "Chile Forestal”
N® 45 de Junio de 1979, COMAF e INFOR censaron 420 aserraderos en la
Octava Regifn, 1os que en conjunto poseen una capacidad instalada de
2,1 millones de m3 por afio y una produccidn efectiva estimada de 1,38
millones de m3, de los cuales un 9€% corresponde a pino insigne.

b. Estudios sobre exportaciones de madera aserrada de piro insigne.

E1 mds antiguo estudio sobre exportaciones es el de Navarrg
te (17) cuyas caracterfsticas principales fueron comentadas en el pun
to anterior. Lo mds relevante en cuanto a exportaciones es gque trata
de estimar la cantidad de madera que serf exportada a los paises inte
grantes de 1a ALALC en 1965.

En 1978 aparecieron 2 trabajos (Sdez (20) y ODEPLAM-BID
(18)), en los cuales se predice 1a exportaciGn de madera aserrada de
pino insigne, estudidndolos dentro de un conjunto de productos que in
ciden sobre la demanda por servicio portuario en los puertos de la Oc
tava Regidn. En este apartade no se darén mis detalles pues fueron
comentados en el punto anterior.

Mavarrete determina el nivel de exportaciones de madera a-
serrada calculando la demanda desde pafses de Ta ALALC y considerando
que Chile aportarfa 1o suficiente como para satisfacer dicha demanda.
ODEPLAN-BID por su parte, supone gque las exportaciones de madera ase-
rrada de pino insione crecerén a una tasa de 6,5% entre 1975 y 1581 ¥
a B,4% entre 1982 y 1995.

Siez supone un desarrollo 1ineal de las exportaciones desde
1578 a 1982 y en forma puntual considera el afio 1985.

En los Cuadros N°. 8, 9 y 10 se muestran comparaciones en-
tre las predicciones de Mavarrete, Sdez y ODEPLAN-BID y las cifras
reales correspondientes.

Cuadro N° B. Exportaciones chilenas madera aserrada de pino insigne.

Pradiccin(P)(*) | feal (R)(**) ; J
fﬁu Millones | Miles |!Mi1lones; miles | Diferencia(P-R) |(F x 100
de p.m. de m3. | de p.m.| de m3

1970 | 400 943 | 48,1 | 113,2 | +829,8 12,08
1975 | S00 1.179 | 97,1 | 2e8,9 | +s850,1 19,4%

i'] :
Navarrete (17)
i**’ INFOR. Boletfn Estadfstico 1977.
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De los resultados expuestos en el Cuadro N® 8, se observa
una gran disparidad entre 1as cifras predichas y las reales, especial
mente en cuanto a los pronfsticos sobre exportaciones de madera ase-
rrada en el afio 1970, en donde la cifra real sflo representa un 12%
de lo pronosticado por el autor. Se produjo esta sobreestimacifn tan
elevada como consecuencia de proyectar exportaciones desmesuradamente
voluminosas con respecto a las histricas.

Este estudio fue realizado en 1965, y tomando en cuenta que
en 1964 se habfa registrado una exportacidn de 30 millones de pies ma
dereros de madera aserrada, proyectan una exportacién de 400 millones
(13,3 veces mis) en sflo 6 afios mis tarde. Si se hubiera proyectado
a través de 1a tendencia histdrica se habrfan obtenido cifras mucho

més aproximadas a las reales.

Cuadro N® 9. Exportaciones de madera aserrada de pino insigne por
puertos de la Octava ReaiSn (ton.). 197C.

prediccién (P)(* Real (R)(**) | Diferencia (P-R)| (& x 100)
‘ 363.000 387.361 -24.361 106, 7%
(*) sfez (20).

(**) INFOR. "“Exportaciones Forestales Chilemas 1976". Informe Técni
co N® 71, Abril de 1979,

Cuadro N° 10. Exportaciones de madera aserrada de pino insigne (miles

de m3). 1978,
prediccidn({P)(*) | Real(R)(**) uff.tp-n}i B x 100
Exportacién total 694 i 773 279 | 111,4%
SXpOrtacien ¥l 536 |6 73 112,58
i | |

(*) ODEPLAN-BID (18)
(**) INFOR "Exportaciones Forestales Chilenas 1978".
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De los resultados expuestos en los Cuadros N°s. 9 v 10 se
observa que existen pequefias subestimaciones de las cantidades de ma
dera exportada, siendo menores las de S&ez, quién proyecta linealmen
te las exportaciones. Sin embargo, es ain prematuro juzgar la bondad
de las predicciones, por cuanto 1972 es el primer afio de prediccidn y
1a base de datos reales es myy reciente (1 afio).

El trabajo de Sdez proyecta hasta 1985, y el de ODEPLAN-BID
hasta 1995, por 1o cual serfa inexacto analizar la metodologia basado
en la comprobacifn de datos y supuestos de sélo un afio.

3.1.3. Pulpa v papel.

Se analizaren 7 trabajos que estudian el rubro pulpa y papel
a nivel de productor; 5 de ellos pronostican la produccidn futura y 5
predicen las exportaciones, perspectivas de exportacidn, o los saldos
exportables de diversos productos del rubro mencionado.

a. Estudios de produccidn.

E1 més antiguo fue elaborado por Havarrete et al (17) en
1965, posteriormente aparecid uno de CORFO (5) en 1970 y el afio 1978
aparecieron tres: ODEPLAN-BID (18), INFOR (14) y FAO/PNUD/CEPAL (9).

En los puntos anteriores ya se han comentado las principales
caracteristicas de los estudios nimero 17, 18 y 14, por lo tanto, en
esta seccidn s6lo se detallardn las caracteristicas de los trabajos
nimero 5 y 9,

El1 estudio de CORFO tuvo como propdsito obtener anteceden-
tes bisicos para definir una politica a corto plazo de desarrcllo de
industir-ias forestales, y FAQ/PNUD/CEPAL tuvo como objetivo analizar
las posibilidades de desarrollo de las industrias del papel y la celu
losa en Chile, teniendo en cuenta las futuras disponibilidades de ma-
dera de fibra larga, frente a las necesidades regionales y mundiales
qQue pueden anticiparse, en materia de pulpa y papel.

CORFO abarca las Reqgiones del Maule y Bfo-Bio incluyendo
Malleco y FAD/PNUD/CEPAL abarca todo el territorio chileno.

En cuanto a afos de prediccidn, CORFD pronostica la produc-
cién de papel para perifdicos y pulpa kraft anualmente desde 1970 a
1989, en cambio FAD/PHUD/CEPAL predice la produccidn de papel de dia-
rios ¥ de pasta blanqueada de fibra larga en forma puntual para los
afios 1980, 1985 y 1990,
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Las fuentes de informacidn utilizadas por CORFO fueron CEPAL,
FAD, CORMA y de la Escuela de Ingenierfa Forestal. E) estudio de FRO/
PNUD/CEPAL por su parte, consultd una extensa l{teratura y, entre las
principales se pueden mencionar:

- COMAF Plantaciones Forestales en Empresas del Sector Pii-
blice y Privado. 1977.

- Jaakko Poyry. Plan de desarrolle a largo plazo de las In-
dustrias Forestales. 1973.

= Husch y Jones. Estado Actual de las Plantaciones de Pinus
radiata en Chile.

- FAD. Estudio sobre productos forestales, “visidn para el
afio 2000" Grupo de Trabajo de FAD en Industrias Forestales.

- Informaciones proporcionadas por las mismas fabricas Chi-
lenas de Papel y Celulosa. '

- Instituto Forestal, Anuarios de Comercio Exterior 1970 y
1971.

- Proyecto FAD/PMUD, Programe de Desarrollo de las Indus-
trias de 1a Celulosa y el Papel (INT/74/026€).

- Consulta de expertos sobre la demanda, la oferta y el co-
mercio de pastas y el papel en el mundo; Thnez, 20-22 Sep
tiembre 1977.

- World pulp and paper, dewand, supply and tracde, volumen 1
FAD Forestry Paper 4/1, FAD, Roma 1977.

- E&pn:fdndes de pasta y papel 1976-1981, FO: PAP/DST/6G/2.

En cuanto a metodologfas, tenemos que CORFO predice la pro-
duccidn futura basado en las capacidades instaladas de las plantas y
sumando en los afios correspondientes los aumentos de capacidades pre-
vistos en el tiempo en que se realfzd o] estudio.

Las cifras de produccifn estimadas por FAO/PNUD/CEPAL res-
ponden a8 diversas hipitesis de capacidad instalada que existird en
las diversas fechas de prediccin, y la méxima produccibn potencial,

M continuacidn se presentan los cuadros comparativos de ci-
fras predichas y reales para los 5 estudios considerados, de acuerdo
a sus fechas de putlicacidn.

En el Cuadro N® 11 se presenta una comparacién de las pro-
ﬁ“:ﬂnﬂ efectuadas por Mavarrete (17) y las cifras reales correspon
entes.
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Cuadro N® 11. Produccifn de Pulpa v Papeles en Chile. (miles de ton.)

1970 1275

Producto :
Predic. Real Dif. %: 100 Predici Real Dif, %n 100

(P) | (R)(*)| (P-R) (P 1 (R)(¥)

112‘ Quim | 400 | 211 | +200 | s0.26 | 20 | 326 | 94| 77.6%

eﬁ?&dfzzz 146 124 422 | 84,9% | 296 120 | +176; 40,5%

- —

Otros pape
les y car- | 136 | 122
itones ' |

. - & |
(*) Fuente: Boletines Estadfsticos 1975 y 1977.

+14 B9.7% 200 146 +63| £9,9%

De los resultados expuestos en el Cuadro N° 11 puede obser-
varse que existe sobreestimacidén en todas las predicciones 1legando a
representar las cifras reales entre el 40,5 a 89,7% de 1o pronosticado
por el autor, tedo ello como consecuencia de haber considerado que la
produccidn serfa tal que alcanzarfa a satisfacer el consumo interno y
las exportaciones y no se tomd en cuenta factores tales como capacidad
instalada de las plantas productoras y precio de los productos.

En los Cuadros H°s, 12 y 12 se presenta una comparacidn en-
tre las cifras de ccidn de papel periddico y pulpa kraft pronos-
ticadas por CORFO (5) y los datos reales correspondientes.



27,

Cuadro M° 12. Produccifin de papel para periGdicos. Regidn del Maule
y del Bfo-Bfo (induyendo Malleco). (Miles de ton.).

Planta
Total
a0 Macimiento Bfo-Bio
Predic.| Real | Predic Real | Predic{ Real| Dif. | R
1 (*) (*) p X0
(%)
1970 65 67 65 | 53 | 130 | 120 | +10 92,3
1971 72 63 gs | ag | 137 | 111 | +26 81.0
1972 78 58 68 | 37 | 146 | 95 | +51 65.1
1972 78 67 68 | 38 | 146 | 105 | +41 71,9
1974 78 69 68 | 49 | 146 | 118 | +28 80,8
1975 80 s/t| 7 | s/ 150 | S/1 | --- o
1976 82 79 70 | 53 | 152 | 132 | +20 86,8
1977 85 75 720 | 572 | 155 | 132 | +23 85,2
1978 86 77 70 | 85 | 156 | 132 | +24 04,6
! I

(*) Fuente: INFOR, Boletin Estadfstico 1978
S/1 = Sin informacidn disponible.

En todos los valores predichos se produjo una sobreestima-
cién con respecto a los valores reales, pero resulta curioso observar
que en vez de hacerse mayor la diferencia a medida que las prediccio-
nes se alejan en el tiempo de la base real de datos, @sta se mantiene
constante, representando las cifras reales alrededor de un 85% de lo
pronosticado por CORFO. Este fendmeno se debe a Z razones al parecer,

r una parte, se asume que se producird el 100% de la cantidad insta
ada, 1o cual no es real, ¥ ivar otro lado, los aumentos de capacidad
:nstﬂﬁn pronosticados en el estudio de CORFO no fueron idénticos a
a realidad.



Cuadro N° 13. Producci6n de pulpa kraft. Reoidn del Haule y del Bfo-
Bfo més Malleco. (Miles de ton.).

Planta
ARO Laja Arauco Celco Total
Pred) Real | Pred.| Real | Pred.|Real | Pred Real| DIf.| R . 400
(*) s
1970 | 280] 210 | -ee | mee| == | -==| 240| 219| +21| 91,3
1971 | 250! 213! e0| 8| ---| ---| 310| 213| +97| 68,7

1972 260| 173 | 100| &7 === | =-=| 360| 229| +131 63,6
1973 270 153 | 125 76| 100 | S/1| 495 227| +268| 45,9
1974 2701 203 | 125 07| 150 | S/1| 545) 302| +243 55.4
1976 | 270| S/1 | 125) S/1| 175 | S/I| 580 309] +271 53,3
197¢ | 280| s/1 | 130 | 123| 175 | S/I! 585| 379| +206| 64,8
1977 260| S/1 | 130 | 126 175 | S/1| 585| 443| +142 75,7
1978 P80 | 246 | 130 | 144 | 175 | 12¢| 610 517| +93] 848

§/1 = Sin informacién disponible.

Fuente cifras reales: - Chile Forestal M° 30, Febrero 1978.
- INFOR. Boletines Estadfsticos anuales N°s.
g, 10. 11 y 12.
- INFOR. Boletfn Estadfstico 1977 (inédito)
v 1978 (en publicacidn).
- FAD/PHMUD/CEPAL (9).

(*) Mota: a las cifras de produccidn anual de pulpa quimica publicadas
por FAQ/PNUD/CEPAL se le han restado 15.000 ton. correspon-
di$n1:es a la produccifn anual estimaca de pulpa quimica al
sulfito.

En los resultados del Cuadro N° 13 se ocbserva que se produje
ron sobreestimaciones en todas las predicciones, las que son menores
en las fechas extremas (1970 y 1978) y mayores en las del centro del
perfodo de prediccidn (1973 y 1975).
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Esta situaciGn se registrd debido principalmente a que no
se produjeron los aumentos de produccidn previstos para la planta de
Laja, ¥ a que CELCO en ninguno de los afios produjo el total de la ca-
pacidad instalada.

En el Cuadro N° 14, se muestra una comparacién de las pre-
dicciones efectuadas por la comisién ODEPL/AN-BID y los valores rea-
les correspondientes.

Cuadro N° 14, Produccién de celulosa y papel en Chile. Afio 1978,
(miles de ton.).

|Frnﬁuctu Prediccion(P) Real (R)(*) Diﬁrglr;nin % x 100

Papel (inclui

6 tarjetas) 20 148 +2 98,7%

]Ce!ulusa 495 516 -21 104 .23
|

(*) Fuente: INFOR. Diyisidn de Estudios Econdmicos 1979.

Se observa que las predicciones efectuadas son cercanas a
1o que realmente ocurrié en cuanto a la produccién de pulpa y papel
en 1978, registréndose sGlo una pequefifsima sobreestimacidn en el ru-
bro papel y una subestimacifn en el rubro celulosa.

E1 hecho que las cifras pronosticadas hayan sido tan cerca-
nas a 1a realidad se debe posiblemente a que estéin basadas en 1a pro-
duccién real de los afios immediatamente anteriores, y que la produc-
cién de 1a industria de la celulosa y el papel es relativamente cons-
tante y muy conocida: ademis, cualquier proyecto de ampliacidn es co-
nocido con mucha anticipacién debido a 1a enorme cuantfa de las in-
versiones que ello implica.

En €] Cuadre N° 15, se presenta una comparacidn de las pre
dicciones efectuadas por INFOR (14) y los valores reales correspon-
dientes.
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Cuadro N° 15. Produccién pulpa y papel. Octava Regifn. 1978. (ton.).

Producto Prediccién(P) | Real(R)(*) | Dif.(P-R) E-; 100
Pulpa de madera 512.000 538.291 ~£6.291 105,1%
Papel periddico 133.000 131.923 + 1.077 99,21

(*) Fuente: INFOR. Boletfn Estadfstico 1978.

En el Cuadro N° 15, se observa que pricticamente no existe
diferencia entre lTos valores reales y pronosticados, como consecuen-
cia de las mismas razones expuestas para el Cuadro anterior,

El estudio mds reciente que pronostica produccidn de pulpa
y papel es el elaborado por una comisidn FAO/PHUD/CEPAL (9) guienes
predicen & 1980, 1985 y 1990, por 1o cual, no es posible comprobar
dichas predicciones.

b. Estudios de Exportacidn.

El mds antiguo de los revisados fue elaborado por Havarrete

(17) en 1965 quién pronostica la exportacién de pulpa quimica y papel
ra periddicos, lTuego en 1973 aparecid el estudio de Jaakko Poyry

?%9} quifn estudia las perspectivas de exportacidn de pulpa quimica
de madera, papel kraft, papel para impresién y escribir y cartdn co-
rrugado tapa. Posteriormente, en 1978 aparecieron 3 trabajos, de
los cuales, el primero fue elaborado por Sfez (20), quién pronostica
las exportaciones cde celulosa, pulpa mecénica, papel para periddicos
y otros. Luego,aparecié el trabajo de la comisién ODEPLAN-BID (18)
en que se predice las exportaciones de celulosa, papel y tarjetas.
En Diciembre se publicé el estudio de la comisién FAQ/PMUD/CEPAL ()
1a cual pronostica los saldos exportables de pasta blanqueada de f1i-
bra larga y de papel para diarios.

En este punto solo se apalizard las caracterfsticas mds
destacadas del estudio de Jaakko Poyry (19) por cuanto los demds es-
tudios nombrados ya fueron analizados en puntos anteriores.

El estudio realizado por Jaakke Poyry & Co. fue encargado
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por el BGobierno de Chile a dicha empresa finlandesa y tuvo como propd
sitos fundamentales los siouientes:

- Determinar el mercado potencial externo e interno para prg
ductos forestales chilenos.

- Determinar la importancia futura del bosque natural en
Chile como fuente de materias primas.

- Determinar la factibilidad de la expansidn de las planta-
ciones con propSsitos industriales.

- Determinar la posibilidad de expandir las industrias fo-
restales.

- Establecer un calendario para el desarrollo planeado.

- Determinar la capacidad del sector forestal como fuente
de empleo y su impacto en el desarrollo social.

- Determinar l1a capacidad de las industrias forestales pa-
ra construirse en fuente de inoresos de divisas extran-
jeras para el pais y disminuir la dependencia de las im-
portaciones.

- Determinar el valor general de la expansidn del sector
forestal en la economfa nacional.

En cuanto al &rea geogrdfica cubierta, este trabajo abarca
en forma separada a Chile, América Latina (E] Mercado Comin Andino),
los demds pafses de la ALALC y los que se hallan fuera de la misma, y
por separado, los mayores pafses consumidores. Ademds, se estudia
lot mercados secundarios para Chile: Europa Occidental, Europa Orien
tal, Japn, Asia y Oceania.

Los afios 2 los cuales se predice son 1980, 1590 y 2000 y
las fuentes de informaci6n utilizadas son agquellas facilitadas por
las autoridades chilenas y complementada mediante la informacién per
tinente, 1a que ha sido recolectada por ingenieros, especialistas fo
restales y econdmicos de Jaakko Poyry & Co. en sus visitas a terreno
para conducir las investigaciones necesarias. También, se dispuso
de material bdsico técnico de archivos propios.

Lamentablemente, en la copia del trabajo que se consultd
no se explicita 1a metodologia sequida para calcular las exportacio-
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nes futuras, y por otra parte, aiin no es posible comparar dichas ci-

Lrns con las reales, ya que las fechas de prediccidn no se han cumpli

En el Cuadro N® 1f, se presenta una comparacidn entre las
predicciones de exportacidn, efectuadas por Mavarrete (17) y las ci-
fras reales correspondientes.

Cuadro N* 16. Produccifn de bienes de exportacidn que utilizan pino
insigne como materia prima (miles de toneladas).

1970 1975 |
e ed. | Real | P Pred,| Real | Dif ]n

Pred. | Rea nif, .! Rea .

() | (RI(%) [ (PR} P X100 (p) Tl (r)(x) 1P "’ﬂl
1pa ' '- |
Ay 20 | 105 | 4215 32,00 | 267 | 175 | +92 | 65,5

p i
apel ra |
PeGdione | 86| |8 k| 28| 78 a0 | 37,5

(*) Fuente: INFOR, Boletin Estadistico 1977.

A la luz de las cifras presentadas en el Cuadro N° 16, se
observan notables diferencias entre 1o proyectado por los autores v
1o realmente ocurrido, 1l1egando - la cantidad real a representar sélo
el 32,8% de 1o pronosticado en cuanto a pulpa quimica en 1978. Estas
diferencias se deben principalmente a que en este estudio se programg
una expansibn de las exportaciones basada en prondsticos de la posible
demanda desde los pafses integrantes de 1a ALALC, los que posiblemente

importaron desde otros pafses, o sencillamente compraron menos gque lo
que se presumia.

En el Cuadro N° 17, se presenta una comparacidn entre los
pronfsticos de exportacin por puertos de 1a Octava Regidn efectuados
por Sdez (20) y Yo ocurrido efectivamente.
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Cuadro N® 17. Exportaciones por Puertos de 1a VIII Regidn, 1978, (ton).

: l

!Prndm:tn Prediccién(P) | Peal(R)(*) | Diferencia E-: 100 |
‘Ct1ulusa y Pulpa

Mecdnica total 360.000 436.000 =76.000 121,1
-~ Celulosa Arauco | 135.000 175.000 -40.000 129.6
- CELCD | 100.000 97,000 +3,000 97,0
- CHPC (Laja) i 125.000 164.000 -319.000 131,2
Papel diario y
otros:

Total 103.000 B2.282 +20,178 £0,.4
- INFORSA(P.diario) 5%.000 42,190 +12.810 76,7
= CMPC(P.dfario)

(BEfo-Bio) 30.000 24 . 948 +5,052 83.2
- CMPC (cartuli-

nas y papel) 18.000 15.684 +2.316 87,1
TOTAL TONELAJE 463.000 518.822 -55.822 112,1

(*) Fuente cifras reales:

- Chile Forestal. "Exportaciones Forestales Chilenas 1978"
Suplemento, Marzo 1979.

- INFOR. Exportaciones Forestales Chilenas 1978,

- INFOR. Listado de estadfsticas de exportaciones. "Produc
to Puerto". 1978. (inédito).

De acuerdo a 1os resultados del Cuadro N°® 17 se advierte
una subestimacifn en las cantidades de celulosa exportadas por "Celus=
Iosa Arauco” y por"CHPC Laja", 1legando 1a cantidad realmente exporta
da a representar alrededor de‘.l 130% de lo pronosticado por Sdez, nien



tras que en la cantidad de celulosa prevista a ser exportads por CEL-
€D se produjo una pequefa sobreestimacidn, representando la cifra
real un 97% de o predicho.

En cuanto a papel de diario, se produjeron sobreestimacio-
nes en la cantidad a exportar en cada una de las plantas productoras;
en este caso, 1a cantidad real exportada representa alrededor del 80%
de 1o predicho.

E1 Cuadro N° 18 muestra las proyecciones para el afo 15978
de |1EH Expnruciune; de celulosa y papel por los puertos de l1a Octa-
va Region.

Cuadro N® 18. Exportaciones Celulosa y Papel. Puertos Octava Regidn.

1978. (miles de toneladas).

IPradu-:tn JFredh:-:idn{P} Real{R)(*) | Diferencia % x 100
(P-R) (%)
pel (inclul
tarjetas) 105 90 +15 85,7
iCelulosa 382 437 -55 114 .4
- |

(*) Fuente: INFOP. Exportaciones Forestales Chilenas. 1978,

Para los resultados del Cuadro N°® 18 también son aplicakbles
los comentarios emitidos en los cuadros precedentes, por cuanto las

cifras reales de exportacién de papel representan poco més del 80% de
lo predicho, y en el caso de 1a celulosa representa mis del 110% res-
pecto al monto pronosticado.

Los saldos exportables de papel de diario y pasta blanquea-
da de fibra larga proyectados por la comisidn FAD/PNUD/CEPAL adn no
se pueden comparar con cifras reales, por cuanto los primeros pronds-
ticos son para 1980.

3.1.4. Tableros.

A nivel de productos se encontrd solo 2 trabajos dedicados
a este rubro.
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E]l primero de ellos fue realizado por Navarrete (17) en
1965 y predice la produccién futura de tableros de fibra y madera a-
lomerada (tableros de particulas) en 1970, 1975 y 1980. .E1 segundo
Fue elaborado por INFOR (14) en 1978 y en &1 se predice la produccifn
futura de tableros (sin hacer distincién por tipos), desde 1978 a
1987 en forma anual.

Debido a que anteriormente se comentaron las caracteristi-
cas de estos 2 estudios, en este punto solo se efectuard una compara-

cién de predicciones y realidad.

En el Cuadro N°® 19 se presenta la comparacién entre las ci-
fras de produccién de tableros de fibra y madera aglomerada pronosti-
cadas por Navarrete y las cifras reales correspondientes.

Cuadro N® 19. Produccifn en Chile de Tableros de fibra y madera a-
glomerada (miles de toneladas).

1970 1975

Producto

(Predic.| Real Dif.| R Pred.| Real | Dif. |R

() | (r)(*) | (p-r}| P* 100 (*) p x 100
Tableros de
fibra 27 18,9 8,1 70,0 40 | 13,0 27 32.5
Madera aglo-

ada 47 14,6 | 32,4 31.1 57 | 10.6 | 46.4 18,6

(*) Fuente: INFOR. Boletfn Estadfstico 1977.

E1 nivel de acercamiento a la realidad es sumamente bajo pa
ra las predicciones efectuadas por este autor, segin lo gue se despren
de de los resultados del Cuadro N° 19: por cuanto, las cifras reales
de cidn de madera aglomerada slo representan un 31,1% de lo pre
dicho a 5 afios y un 18,6% en las proyecciones a 10 afos. En cuanto a
tableros de fibra la situaci6n es mis favorable, y en los prondsticos
a § afios la cifra real representa un 70% de lo predicho, y a 10 afios
s6lo un 32,5% de Jo efectivamente producido.

Toda esta situacidn se manifiesta, como se dijo antes, en
gran parte a causa de suponer que se producirfa una cantidad equivalen
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te a 1a que pronosticé el estudio de consumo futuro realizado por este
mismo autor.

En el Cuadro N° 20 se presenta la comparacién entre las ci-
fras de produccifn de tableros pronosticados por INFOR y las cifras
reales correspondientes. Al respecto cabe sefialar que el estudio con
sidera las fibricas de tableros de fibra y de partfculas que se encuen

tran en la Octava Regidn (Cholgudn y Masisa),
Cuadro N° 20. Produccifin de Tableros. Octava Regidn. 1978. (tonelada).

1F1‘E’d1tt1ﬁl‘l[|""] Real (R)(*) Diferencia (P-R) E- x 100

38.933 48.984 -10.051 125,8%
i

(*) Fuente: INFOR. Boletin Estadistico 1977.

A través de los resultados del Cuadro N® 20 es posible apre
ciar que existe una subestimacidn respecto a 1a realidad, ya que la
produccidn efectiva representa un 125,8% respecto a lo pronosticado,

Como conclusifn general respecto a los estudios que se re-

fieren al rubro de tableros analizados desde un punto de vista del
productor, es necesario sefialar que como primera medida, se hace im-

prescindible establecer claramente las distintas categorias o clases

de tableros, de modo que exista homogeneidad en los términos emplea-
dos. Lo anterior debido a una gran cantidad de nombres que recibe un

mismo producto, lo cual frecuentemente conduce a error al tratar de a
gruparlos bajo una sola categorfa. (Madera aglomerada, madera tercia-
da, contrachapada, tableros de fibra, de partfculas, etc.).

Por otra parte, se hace notgria la falta de estudios de
produccifn y més aiin de oferta de estos productos, los cuales son de
una gran utilidad al permitir conocer el mercado de los tableros y a-
yudar en 1a toma de decisiones tanto de las empresas actualmente par-
ticipantes como de los posibles inversionistas en el sector.
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3.2, Nivel Consumidor,

3.2.1. Madera rolliza,

Se analizé siete estudios que se preocupan del rubro made-
ra rolliza, principalmente orientados a pronosticar el consumo de es-
te producto como materia prima, por parte de la industria forestal de
Chile.

El mis antiguo de ellos estd fechado en 1962 y fue realiza-
do por una comisién FAD-CEPAL (7) con el objetivo de definir y especi-
ficar cuantitativamente las necesidades futuras de productos de la ma-
dera en América Latina, para suministrar la informacién con que los or
ganismos de planeamiento, los productores y las industrias forestales
pudieran basar la polftica a seguir.

Posteriormente, en Junio de 1970, aparecid un estudio elabo
rado por CORFO (5) y que pretendfa fundamentalmente obtener los antece
dentes bisicos para definir una polftica a corto plazo de desarrollo
de industrias forestales.

Luego, Barcfa (11) elaborf en Enero de 1973 un estudio titu
lado "Situacién de Oferta y Demanda de Madera para la industria de la
Celulosa en el corto y mediano plazo”.

En 1974, la Corporacién de Fomento de 1a Produccidn (4), e-
labord un estudio con el fin de evaluar las disponibilidades de mate-
ria prima para elabastecimiento de las industrias forestales de la zo-
na centro sur de Chile, en relacién a sus requerimientos actuales y fu
turos de madera.

En 1977, el Instituto Forestal, prepard uma proyeccifn al a
fio 2001 (13) sobre 1a disponibilidad futura de materia prima de las
plantaciones de pino insigne de la Octava Regidn de Chile. Luego, en
Abril de 1978 se publics un trabajo preparado por una comisién BID-ODE
PLAN (18), v en Septiembre del mismo afio aparecid un trabajo del INFOR
(14), orientados estos dos G1timos a estimar el comportamiento futuro
de 1a actividad del Sector Forestal, por 1a importancia que & tiene
ﬁ componente de la demanda por servicio portuario en la Octava Re-
gidn.

En 1a seccifn dedicada al nivel productor, ya se analizd
las caracterfsticas principales de los estudios ndmeros 13, 14 y 18,
por lo cual en esta seccifn sdlo se incluirin algunos aspectos de ellos.



En cuanto a las dreas geogrdficas cubiertas, FAO/CEPAL (7)
considera Chile y América Latina, separada por pafses y por subregiones.
CORFO (5) abarca la Regifn del Maule { Regidn del Bfo-Bfo (incluyendo
Malleco). HRarcfa (11) incluye todo el territorio nacional. Posterior
mente CORFO (4) abarca las provincias de Ruble, Concepcifn, Arauco,
Bfo-Bio, Malleco, Talca, Linares y Maule.

E1 INFOR (13) incluye la Octava i6n, ODEPLAN-BID (18)
pone especial Enfasis en la Octava Regién y algunas consideraciones so
bre el total del pafs. Por dl1timo, el INFOR (14) estudia la situacifn
en la Octava Reqaifn més Malleco.

En referencia a las fechas de prediccién FAO/CEPAL (7) pro-
nostica a 1970, 1975 y 1985; CORFO (5) desde 1970 a 1989 anualmente;
Garcia (11) predice a distintos afios hasta el 2001, dependiendo de ca-
da uno de los productos que considera; CORFD (4) predice anualmente
desde 1975 a 1995, INFOR (13) desde 1976 a 2001 (anual);, BID-ODEPLAN
(18) desde 1978 a 1995 anualmente y, por Gitimo, INFOR (14) predice a-
nuaimente desde 1978 a 1987,

Las fuentes de informacién utilizadas por FRO/CEPAL (7) fue
ron Anuarios Estadisticos de Productos Forestales, Estadisticas Macio-
:ﬂﬁ de CEPAL y el Inventario Forestal Mundial de 1958 realizado por

CORFO (5), por su parte utiliza un estudio realizado porla
Escuela de Ingenierfa Forestal en 1968 titulado "Estimacidn preliminar
de 1a demanda interna y futura de algunos productos forestales”. Ade-
mis, emplea estudios similares de COPMA y de una comisidén CEPAL/FAD
publicado en 1965.

Garefa (11), utiliza un inventario realizado por INFOR du-
rante 1971-72 para la Regifn del Maule; estimaciones a 1971 de D. Ur-
zlia en las VII Jornadas Forestales, cifras del inventario de INFOR de
1965 y del informe de 1972 del mismo autor (10).

CORFO (4) empled inventarios forestales del INFOR de 1971
en 1a zona del Maule y de 1972 en la Regidn de) Bfo-Bfo; también, uti
1iza tablas de rendimiento de INFOR y la Compafifa Manufacturera de Pa
peles y Cartones (CMPC) para la zona del Bio-Bio y del Maule: rendi~
mientos promedios estimados por clase de sitio en la Regién del Bio-
Bfo por Jaakko Poyry & Co. y un resumen de rendimientos volumétricos
Er}- educi.}ﬂgiﬁrn la zona del Maule de INFOR, Celulosa Comstitucidn (CEL-

Yy 5

En cuanto a metodologfa, se observa que FAD/CEPAL (7) cal-



cula el consumo futuro de productos de la madera, sobre la base de con
sumo real pasado, a su vez, fste se relaciond con la poblacifn y el
producto bruto interno y complementdndose con otros datos segin fuera
el producto forestal considerado (por ejemplo, productos sustitutivos).
De esta forma, se proyectd por separado el consumo futuro de cada pro-
ducto de la madera. A partir de dicho consumo futuro de productos, se
calculd el consumo futuro de madera rolliza.

Los supuestos principales son que la oferta y los precios
de la madera se mantienen constantes, el aumento de la poblacidn urba-
na desde 1960 a 1575 serd de 54%, el indice medio de crecimiento demo-
oréfico en Mmérica Latina serd de 2,6% en los siguientes 25 afios (a
partir de la fecha del estudio), y, ademis, suponen que el producto me
dfu1pur habitante en América Latina crecerd a un promedio de 2,6% a-
nual.

CORFD (5), calcul6 el consumo futuro de madera para pulpa
basado en la produccién futura de las empresas chilenas, 1a que a su
vez fugﬁl:a'lt:u'llda a partir de la capacidad instaiada y los pianes de
Expansion.

Para estimar los insumos de madera para aserraduria, se

calculé primero el consumo futuro de madera aserrada de pino insigne

a través de dos métodos: extrapolacidn hasta 1980 de acuerdo a las es-
tadfsticas de los afios 1950-1969, y por otra parte, a través de curvas
de correlacidn consumo-ingreso, haciendo una regresidn entre el ingre-
so per cdpita y e consumo aparente. Los consumos futurcs se calcula-
ron basados en las tasas futuras de crecimiento del ingreso. Los su-
puestos principales consideran explfcitamente el aumento vegetativo de
1a poblacidn y no se consideran otros movimientos migratorios. Ademds,
las proyecciones indicadas no contemplan planes especiales de construc
cidn, fomento o franquicias y, tampoco se consideraron las exportacio-
nes ni importaciones de madera aserrada.

Garcfa (11), realizd sus predicciones a través de tres po-
sibilidades de producci6n futura de madera para pulpa, papel y madera
aserrada, los cuales requieren de madera rolliza de pino insigne para
su elaboracidn. Los supuestos considerados para cada alternativa fue-
ron:

Alternativa 1: Abastecimiento del mercado interno, sin sal-

dos ﬁ:pnrtuhtes (50.000 ha. de plantacidn
gnual).

Alternativa 2: Considera exportaciones por valor de 250 mi-
1lones de délares anuales alrededor de 1990
y 500 millones para el afio 2000 (110 a
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120.000 ha. de plantacidn anual.).

Alternativa 3: Supone exportaciones por 500 millones de d6
lares para 1930 y por 1000 millones para el
afio 2000 (200.000 ha. de plantacifn anual).

CORFO (4), toma en cuenta las plantaciones de pino insione
establecidas en la zona centro-sur y los proyectos de ampliacidn en e-
Jecucifn o estudio, de las industrias forestales en cuestién, y basa-
dos en dichos antecedentes han determinado los consumos totales de ma-
dera. A partir de estos consumos totales se obtuvo los consumos reales
s;nlund?ﬁwn restando 1a recuperacidn de astillas y las pérdidas por ex
plotacidn.

Los supuestos principales consideran 30.000 ha. forestadas
en 1a Reaién del BEfo-Bfo y 10.000 ha. en 1a Zona del Maule en 1975
aumentando en los afios sioufentes a 40.000 y 10.000 ha. mis la refo-
restacién de las superficies cortadas anualwente. Ademis, se utilizd
las siguientes cifras anuales de pérdidas en las explotaciones: desde
1973 en adelante: 13%, 12%, 7,5% y 7,5% desde 1977 un 5% anual.

INFOR (13) calculé el requerimiento anual futuro de mate-
ria prima rolliza basado en las necesidades actuales de la industria
de 1a madera y la exportacidn de trozos, a 1a que se supuso un esque-
n: de crecimiento futuro con tasas variables para los préximos quinque
nios.

e supuso una distribucitn porcentual de las cortas, dife-
rentes para cada clase de edad. La corta anual entre los afios 1972 y
1976 se supuso en una cantidad promedio constante de 6.600 ha, y se a-
sumi6 una pérdida anual total por incendios de 700 ha, la que se des-
contd en las clases menores, ya que los bosques de mayor edad son en
alguna medida recuperables.

ODEPLAN-BID (18), basa sus célculos de requerimientos futu
ras de madera en las cifras de una estimacifn previa sobre produccién
futura de bienes que requieren madera de pino insigne como materia pri
ma, y con ello obtuvo los voldmenes extraidos de madera por rubro, con
siderando pérdidas por explotacidn ascendentes a 7% en el quinquenio
1978-1982 y un 5% en los restantes.

Por G1timo, IKNFOR (14) calculd los requerimientos de mate-
ria prima roll11za de acuerdo a las necesidades actuales de 1a indus-
tria forestal nacional y la exportacién de rollizos.

Para calcular la produccidn futura de madera aserrada en el
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pafs se proyect§ un crecimiento sostenido de 7,8% (el cual estd basado
en prondsticos de ODEPLAN para el crecimiento de la construccién). Ade
mis, se consideraron los proyectos de ampliacifn existentes en las ac-
tuales fdbricas de pulpa, papel y tabieros en la Octava Regidn, Dichas
producciones futuras se ponderaron por un coeficiente técnico y con e-
1o se calculd la madera en bruto a consumir a futuro.

Lamentablemente, con los datos dispon

ibles no se pudo reali

zar una comparacién entre las predicciones de FAD/CEPAL (7) para el

consumo de madera rolliza en Chile y 1o sucedido realmente.

En estas

E:ud'lctinnus no se incluye la madera rolliza que posteriormente se ela
ra, como por ejemplo trozos para aserrio, para chapas y para pasta,
y €l consumo efectivo no estd desglosado.

los valores reales correspondientes.

En el Cuadro N° 21, se presenta comparaciones entre los pro
ndsticos de CORFD (5) de consumo de madera rolliza para aserradurfa, y

Cuadro IF® 21. Insumos de madera de pino insigne para aserradurfa. Va
Tores méximos y mfnimos (miles m3 s.s.c.).
IPrediccion(P) | Real(R)|  Diferencia R i R 104
X X
Aftos Mix, | Min. (*) {P_ul:-nﬂ (P.mfn=R)| P.mix P.mTn
1970 | 1.487] 1.421 | 1.331 156 90 89.5 93,7
1971 1.605( 1.579 | 1.533 72 46 95,5 87.1
1572 | 1.770| 1.745 | 1.537 233 208 B6.E 88.1
1973 | 1.920] 1.911 1.317 603 594 68,6 68,9
1974 | 2.103| 2.077 | 2.266 -163 =189 107 .8 109,1
1975 | 2.295| 2.242 | 1.555 7140 687 67 .8 69.4
1976 | 2.497| 2.383 | 2.413 B4 =30 96,6 101,3
1977 | 2,704 2.572 | 2.700 a =128 99.8 105,0
1978 | 2.921| 2.785 | 2.8B26 a5 | =41 96,7 101,5

(*) Fuente: Se obtuvo ponderando las cifras de produccidn demadera ase-

rrada de pino insigne por el factor técnico 2,09. Boletfn
Estadfstico 1978 de INFOR.



a2,

En los resultados del Cuadro MN° 21 se observa una gran simi
1itud entre las cifras pronosticadas y las reales, registrindose dife-
rencias significativas s6lo en los afios 1973 y 1975, motivadas por brus
cas bajas en la produccidn real de dichos afios; pero, en general, la
tendencia del consumo de madera pronosticado es notablemente similar al
ocurrido realmente e incluso en los tres d(1timos afos las cifras reales
se¢ ubican entre los valores mdximos y minimos predichos.

Cabe recalcar, que en este caso el consumo de madera para a
serradurfa se pronosticS a partir de una extrapolacidn histérica del
consumo hasta 1980, tomando como base estadistica los afios 1950-1969,
y por otra parte,se pronostic haciendo una regresidn entre el ingreso
per cdpita y el consumo aparente, y los consumos futuros se calcularon
basados en las tasas futuras de crecimiento del ingreso.

En este estudio, CORFO también pronostica el consumo de ma-
dera en produccidn papelera en las fidbricas de Nacimiento y consumo pa
ra 1a fabricacién de pulpa mecinica en Bfo-Bfo y Laja. Ademds, predi-
ce el consumo de madera en produccidn de pulpa kraft en las fdbricas
de Laja, Arauco v Celeo. Lamentablemente, debido a que no existe la
informaci6n estadistica con ese nivel de detalle, es por ahora imposi-
ble realizar comparaciones. Este hecho destaca l1a necesidad de crear
un banco de datos con el miximo desglose, referentes al sector fores-
tal, el cual serfa de enorme utilidad para miltiples propfsitos.

En el Cuadro N°22 se muestra una comparacidn entre las pre-
dicciones de consumo de madera por parte de las empresas forestales de
la %nrm del Bfo-Bfo v del Maule, realizado por CORFD (4) y lo sucedido
realimente.
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Consumo derivado de madera por parte de empresas fores-
tales de la Zona de Bfo-Bfo y Maule.

1975 1976 1977 1978

| !
h-uduttu: Zona Predic| Real | Predic] Real Predic| Real | Predic! Real
Pulpa y BYo-Bfo | 2.240 | S/1 |2.375 |3.000 | 2.375 |3.200 | 2.375 |3.210
Fapel | ule 380 S/1 750 111 1.000 409 | 1.000 671
Sub-Total 2.620 | S/1 |3.125 |3.120 | 3.375 |3.618 | 3.375 {3.8m1
Madera |Bfo-Bfo | 1.330 920 | 1.396 [1.261 | 1.467 |1.430 | 1.540 {2.074
d:“""“' ule 570 305 | 599 | 387 628 | 409 660 | 516%

|
Sub-Total 1,900 | 1.225|1.995 |1.648 | 2.095 [1.839 | 2.200 |2.590
Tableros Bfo-Bio | 205 | s/1 | 265 | se*| 205 | 107¢| 245 120
Sub-Total| Bfo-BTo | 3.815 | s/1 |4.016 |4.358 | 4.087 |4.746 | 4.160 |5.413
Sub-Total| Maule 950 | S/1 |1.3d9 | 498 | 1.628 | 818 | 1.660 |1.187
TOTAL 4,765 | S/1 |5.365 |4.856 | 5.715 (5.564 | 5.820 |6.600

* Por carecer de informacidn mis detallada se supuso que Masisa-Chiguayante a
porta el 50% de la produccién total de Tableros de Partfculas de esta em-

presa.

** Se supuso que Malleco produce el G0% de madera aserrada de la IX Reg

i6n.

Fuente: Cifras Reales: - Afios 1975-1976-1977: INFOR Boletfn Estadfstico 1977,

- Afo 1978: INFOR. Boletfn Estadistico 1978.



En el Cuadro N° 23 se muestran los porcentajes que represen
tan los valores reales con respecto a los valores predichos.

Cuadro N® 23. Valores reales en porcentaje en relacidén a los valores

predichos.
! |
Afo
Producto Zona
1975(%) 1976(%) 1977(%) | 1978(%)
Pulpa y Bfo-Bio - 126,7 135,1 135.2
Papel ' Maule ! - 14,8 40,5 67,1
‘. |
Sub-Total - 99.8 107.2 115,0
Madera l Bio-Bfo £9,2 90,3 97.5 134,7
aserrada | Faule 53,5 &4 .6 65,1 78,2
Sub=-Total 64,5 82,6 a7.8 117,7
|
Tableros |EBfo-Bfo - 35,9 43,7 52,7
Sub-Total |Bfo-RBfo - 108,5 116,1 130,1
Sub-Total |Maule - 36,9 50,2 71,5

De los resultados del Cuadro H® 23 se concluye que hubo una
subestimacién para todos los afos, de las cantidades de madera requeri
da para pulpa y papel por 1a Reqifin del Bfo-Bfo, en cambio, hubo una
inmensa sobreestimacifn para l1a zona del Maule, a consecuencia de que
CELCO no produjo las cantidades esperadas, dada su capacidad instalada,
en los afios 1976 y 1977 especialmente.
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En el rubro requerimientos para madera aserrada en la Regidn
del Bfo-Bfo hubo uma aran sobreestimacifin para el afio 1975; luego, en
1976 y 1977 los prondsticos se acercan mucho a 1o ocurrido efectivamen
te y en 1877 la cantidad real representa un 97,5% de 1o predicho. Pos
teriormente, en 1978 se produce una subestimacién, representando las
cifras reales un 134,7% de lo prediche. En la zona del Maule, para el
mismo rubro hubo sobreestimaciones considerables, especialmente los pri
meros afios, ¥y 1legando a representar las cifras reales un 53,5% en 1975
Yy un 78,2% en 1978.

En cuanto a madera para tableros en la zona del Bfo-Bfo,
las predicciones estuvieron muy Tejanas a 1a realidad, por cuanto las
cifras reales silo representan entre 35,9% y 52.7%, siendo mayor la
sobreestimacidn en los primeros afos.

En cuanto a los subtotales y totales, é&stos por compensa-
cién entre subestimaciones y sobreestimaciones, se observan mds acer
cados 2 la realidad.

A continuacidn, en el Cuadro N® 24, se present{a una compa-
racién entre las cifras de consumo de madera pulpable y aserrable en
la Octava Regifin pronosticado por INFOR (13) y las cifras reales co-
rrespondientes.

Cuadro N® 24, Consumo madera pulpable y aserrable en la Octava Regidn
(millones m3 s.s.c.).

Pulpable Aserrable
Afio
Pred‘lcﬂﬁr] Real(™) E x 100 | Prediccidn |Real(*) ; x 100
1876 2,23 s/1 s/1 1,67 S/1 S/1
1977 2,30 S/1 s/1 1,72 5/1 5/1
1978 2,37 2,49 | 105,1 1,77 1,98 109.6

(*) Fuente: INFOR, Boletfn Estadistico 1278, PMivisién de Estudios Eco
némicos. Junio, 1979,

Hota: Madera pulpable incluye lo requerido para celulosa y pulpa mecd-
nica, mis £7,7% [correspondiente a pino insigne) del total reque
rido para tableros y chapas. Ademds, 1a madera aserrable no in-
cluye los rollizos de Eﬁmftﬂt"ﬁl'l;
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Aunque se pudo comprobar 1o ocurrido realmente en solo un
ano, se puede observar una notable coincidencia entre lo pronosticado
¥ lo efectivamente ocurrido, 1legando a representar las cifras reales
entre 105 y 110% de 1o proyectado por INFOR.

En el Cuadro N® 25, se compara lo pronosticado por la Comi-
sidn BID-DDEPLAN (18) y 1o efectivamente ocurrido, en cuanto a voldme-
nes extrafdos en Chile de madera por rubro, considerando pérdidas.

Cuadro N° 25. Voldmenes aserrable y pulpable extrafdos. Afio 1978. (mi
les m3 s5.5.¢.).

Prediccion | Real(*) | Dif. | & x 100 (%)
Volumen aserrable 3.483 2,828 655 81,2
Volumen pulpable 1.717 3.181 |-1.4s4 185,3
Total 5.200 6.009 | -809 | 115.6
Pérdidas |
- Yol. aserrable 244 5/1 - -
- Vol. pulpable 140 S/1 - -

(*) Fuente: INFOR. Boletin Estadfstico 1978.

Los resultados del Cuadro N° 25, indican una enorme sobrees
timacidn en el volumen requerido para aserrfo, y una subestimacidn adn
mayor respecto a 1a cantidad de madera pulpable requerida (lo real co-
rresponde a un 185% de lo predicho). En cuanto a las cifras totales
de madera, la situacidn es mis favorable, va que se compensan las so-
breestimaciones para madera aserrable y las subestimaciones para made-
ra pulpable. En cuanto a las pérdidas que se producen en cada uno de
estos rubros, esta informacifn no se encontrd disponible.

En el Cuadro N° 26 se realiza una comparacidn entre los re-
guerimientos de madera rolliza pronosticados por INFOR (14) v lo suce-
dido realmente en el afo 1576 a nivel de la Octava Regidn.
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Cuadro N° 26. ?equerimf.-_f;tus de madera rolliza. Octava Regidn. 1978,
m3 5.5.C.).,

[]
Producto Prediccién Real(*) | Diferencia | § x 100 (%)
Pulpa de
dera 2.320.520 | 2.407.919 -87.399 103,8
fadera
serrada 1.543.654 1.778.560 -234..896 115,2
Tableros 128,478 76.950 +49.528 61,5
Ro111zos 750.000 661.995 +88.005 88,3
! i

(*) Fuente: INFOR. Boletfn Estadfstico 1978,

En el Cuadro N” 26 se destaca que hubo una pequefa subesti
macién de los requerimientos de madera para pulpa, y un poco mayor pa
ra el rubro madera aserrada. En cuanto a tableros hubo una gran so-
breestimacidn, ya que de acuerdo al boletfn estadfstico de INFOR la
cifra real s6lo representa un 61,5% de lo pronosticado por esta misma
institucidn en el estudio N° 14. Referente a rollizos, también se pro
dujo una sobreestimacién, 1legando a representar 1a cantidad real un
88,3% de 1o predicho.

3.2.2. Madera Aserrada.

A nivel del consumidor se analizé 9 estudios que se preocu-
pan del consumo de madera aserrada, ya sea a nivel recional o nacional,

El mis antiguo de ellos estd fechado en 1957 y fue realizado
l‘xlr und comisién FAOD/CEPAL (6) con el objetivo de analizar las posibi-
idades técnicas y econdmicas para establecer una industria de papel y
celulosa de exportacidn en Chile, y en forma anexa, se analiza las po=
sibilidades de colocaciin para maderas aserradas de Pinus radiata.

Posteriormente, en 1962 aparecid un estudio, también, elabo
rado por una comisifn FAO/CEPAL (7) ya descrito en el punto 3.2.1.
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Luego Mavarrete et al (17) elaborS en Junio de 1965, un es-
tudio en el cual se proyecta 12 demanda de madera aserrada.

En 1968, Morales (15) prepard un documento en e) que se es-
tima Ja demanda futura de productos forestales con el objeto de contar
con algunos elementos de andlisis que permitieran estimar 1as priorida
des en la ejecucifn de proyectos especificos, formular planes de expan
sidn de 1a industria maderera, programar el mercado de la exportacidn
a base de una mayor diversificacifn de los productos y determinar los
suministros futuros necesarfos de materia prima para cubrir la demanda
interna y mantener el mercado de exportacidn.

En Diciembre de 1968 la Universidad de Chile publicd un tra
bajo elaborado por Contreras gt al (3) y orientado a determinar un es-
quema de la demanda interna f'Efura de los productos forestales de im-
portancia econbmica en Chile, pero que en realidad trata de estimar un

esquema del consumo interno futuro.

Posteriormente, en Enero y Junio de 1973 aparecieron los es
tudios elaborades por Garcfa (11) y Jaakko Poyry & Co. (192), respecti-
vamente, cuyas principales caracterfsticas fueron analizadas preceden-
temen

Entre Abril y Diciembre de 1974 un grupo asesor de CEPAL/
FAO/OMUDI (2) en industrias forestales para América Latina realizd un
estudio sobrelas industrias forestales mecinicas en el Grupo Andino,
con el objeto de preparar material que servirfa de base en la planifi-
cacibn de nuevas obras de desarrollo. FEste trabajo habfa sido solici-
tado por la Junta del Acuerdo de Cartagena, en Marzo de 1971 y el estu
dio fue publicade en 1976.

Por dltimo, en Abril de 1978 se publicd el trabajo sobre la
ampliaci6n portuaria de San Vicente elaborade por una Comisién ODEPLAN
BID (18), que incluye proyecciones del consumo aparente interno de ma-
dera aserrada.

En cuanto a las dreas geogrificas cubiertas, FAD/CEPAL (F)
abarca Chile, Argentina y Perd; FAO/CEPAL (7) incluye toda /mé@rica La-
tina, con informacidn separada para algunos pafses y, también, en sub-

iones dentro de América Latina; Navarrete (17) incluye Chile y los
En ses integrantes de la ALALC. Morales (15), Contreras (3) y Garcfa
11) incluyen el consumo a nivel chileno; Jaakko Poyry (19) estudia
Chile y América Latina; CEPAL/FAD/ONUDI se preocupa del consumo en
Chile, Bolivia, Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela y, por Gltimo, O-
DEPLAN-BID analiza 1a situacién en Chile, con especial énfasis en la
Octava Regidn.
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En cuanto a fechas de prediccién, FAO/CEPAL (6) pronostica
a 1960 y 1965; FAO/CEPAL (7) a 1970, 1975 y 1985; Navarrete Il?% a
1970, 1975 y 1580; Morales (15) a 1970, 1975 y 1980; Contreras (3)
Erred*lce en forma anual desde 1968 a 1960; Garcfa (11) y Jaakko Poyry
19) realizan proyecciones a 1980, 1990 y 2000; CEPAL/FAQ/ONUDI (2)
pronostica a 1980 y 1985 {. por G1timo, ODEPLAN-BID (18) predice desde
1978 a 1995 en forma anual,

Las fuentes de informacién utilizadas por FAD/CEPAL (7) son
estadisticas nacionales de CEPAL, algunos Anuarios Estadfsticos de Pro
ductos Forestales de FAD y el Inventario Forestal Mundial de 1958 de
FAC y publicado en Roma, en Marzo de 1960.

Kavarrete (17) ocupa el Plan Decenal de Desarrollo Econémi-
co de CORFO y una publicaci6n de INFOP, sobre el consumo de madera en
1a construccidn. Morales (15), por su parte, utiliza las siguientes
publ icaciones:

- FMI: International Financial Statistics, 1966.

= FAD. Anuario Estadistico de Productos Forestales 1962,
1963 y 1964 y Tendencias y Perspectivas de 10s Productos
Forestales en América Latina.

- CEPAL: Boletin Estadfstico de América Latina 1964,

= CEPAL: E1 Papel y 1a Celulosa en América Latina. Situa-
cién actual y tendencias futuras de su demanda, produc=
cidn e intercambio. Nueva York 1962,

- CORMA: Plan de Desarrollo Forestal. Santiago, Chile. 1964
32-:**

(1]

Contreras (3) emplea las estadfsticas sobre exportacin, im
portacién y produccibn contenidas en sfntesis estadfsticas de los in-
formes técnicos N° 6 y N° 28 de INFOR, las "Cuentas Nacionales de Chi-
le 1960-1966" de ODEPLAN, algunos Anuarios Estadfsticos de Productos
Forestales de FAD, e1 Financial Statistics Yearbook del F.M.I. y 1a
"Geografia Econdmica de Chile" publfcada por CORFO.

Las fuentes de informacién utilizadas por Garcfa (11),
Jaakko Poyry (19), CEPAL/FAD/ONUDI (2) y ODEPLAN-BID (18) va fueron
descritas anteriprmente, por lo cual no se insistard sobre ellas,

Referente a las metodologfas de cada estudio, se tiene que
FAD/CEPAL (6) proyectd el consumo chileno a través de la tendencia his
torica del consumo de madera aserrada en el pafs Y supuso para 1965 un
:ﬁ“m del 100% en 1 consumo por habitante respecto del perfodo 1951-



Para estudiar la demanda externa (Argentina y Perd) se pro-
yectd la importacifn desde esos pafses de madera aserrada de confferas.
Asi se construyf una serie de consumo por habitante y ésta se correla-
cioné con l1a inversifin bruta por habitante. Por tener datos de produc
cifn interna para 1951, 1953 y 1954, se supuso que el resto de los afos
e] consumo estarfa compuesto en un 89% de importaciomes y 11% de produc
cién interna, y que la participacién de confferas chilenas en el total
de importaciones de confferas se mantendrfa en los mismos niveles de
1951-1955 (10 y 4%, respectivamente.).

Entre los supuestos generales se considera que 1a disponibi
lidad de pino insigne aserrado para 1960 y 1965 es de 95.000 y 344.000
m3, respectivamente.

La metodologfa empleada por FAQ/CEPAL (7) se encuentra de-
tallada en el punto 3.2.1, y la sequida por Mavarrete en 3.1.2.

Horales (15) ha utilizado el método del "Coeficiente de e=-
lasticidad - Ingreso de la demanda”, Los coeficientes de elasticidad
se han calculado a partir de correlaciones internacionales-ingreso pa-
ra un conjunto de 43 pafses, entre los cuales figuran todos los pafses
latinoamericanos. En este estudio se supuso que los gustos v preferen
cias de los consumidores, como la eficiencia técnica, cambian lentamen
te ¥ que el costode producci6n y los precios de los productos foresta-
les en relacién al de los competitivos se mantienen constantes.

Contreras (3) a su vez uti11z6 3 métodos: a) extrapold la
1fnea de tendencia histérica del consumo aparente de los productos fo-
restales. Supuso que la actividad econfmica sigue una ley de creci-
miento que se representa por medio de una curva parabGlica o logarft-
mica; y que los valores que determinaron una variacién en la demanda
de productos forestales en el pasado, segquirdn actuando aproximadamen-
te con la misma fuerza y composicifn -en el futuro, o bien, que si la
composicidn y fuerza varfa, e] resultante promedio serd parecido al
obtenido en el pasado (es decir, que los efectos se compensan). b) Pea
1126 una estimacidn basado en el coeficiente de elasticidad y a las
condiciones probables del incremento del ingreso y de la poblacién. Pa
ra ello se determind 1a correlacidn entre el ingreso per cépita y el
consumo aparente en Chile, ajustando los datos a una curva de regre-
sién; con esto, se determind la tendencia del coeficiente de elastici-
dad del consumo/ingreso. Se proyectd la elasticidad, los ingresos y
el crecimiento demogrifico y se estimf entonces el consumo total y per
cdpita a futuro, suponiendo aue dicho consumo depende exclusivamente
del ingreso per cipita. c) Realizd una estimacifn a partir del coefi-
ciente de elasticidad del consumo/ingreso basado en 1a informacién de
varios pafses para un perfodo dado. Para ello se determin 1a correla
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cidn entre el ingreso y el consumo ajustdndolas mediante una regresién.
Para los 3 métodos se considerd el supuesto general que la tasa de in-
cremento del ingreso serfa variable, entre un 2 y 3%.

Las metodologfas empleadas por Garcia (11), CEPAL/FAD/OHUDI
(2) y ODEPLAN-BID (18) para calcular el consumo futuro de madera ase-
rrada son las mismas empleadas para otros productos por estos autores
¥y descritas anteriormente.

En el Cuadro N° 17, se presenta una comparacin entre el con
sumo aparente interno de madera aserrada de pino insigne pronosticado
por FAD/CEPAL (6) y las cifras reales correspondientes.

Cuadro N® 27. Consumo aparente en Chile de madera aserrada de pino
insigne (miles de m3).

Afos | Prediccidn Peal(*) | Diferencia | & x 100
1960 49 s/1 - -
1965 72 409,9 -337,9 560, 3%

(*) IMFOR: Boletfn Estadfstice 1978.

Las cifras del Cuadro N® 27 muestran una subestimacién de
gran magnitud, 1legando a representar la cantidad real un 569,3% de lo
predicho por la comisién FAO/CEPAL, motivado principalmente por una pro
duccifn mayor y exportaciones mucho menores a las pronosticadas.

En el Cuadro N® 28 se muestra una comparacién entre el con-
sumo interno y externo de madera aserrada, pronosticade por FAD/CEPAL
(7) y las cifras reales correspondientes.

Cuadro N® 28. Consumo interno y externo de madera aserrada producida
en Chile (miles de m3).

Afos Prediccidn Real(*) ' Diferencia I ]E-:: 100 (%)
|

1970 1,100 876 +124 ’ 88,7

1975 1.100 960 a0 | 81,3

(*) Fuente: INFOR, Boletin Estadistico, 1978.
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Se observa una sobreestimacidn en lo pronosticado por FAD/
CEPAL (7) con respecto a las cifras reales, pero esta es pequefia s1 se
considera que las predicciones son a § y 10 afios.

En el Cuadro N°® 29, se presenta una comparacidn entre las
cifras del consumo interno pronosticadas por Navarrete y las reales.
Cuadro N®* 29, Consumo Madera aserrada de pino insigne en Chile. (mi-
1lones de pies madereros).

ARo Prediccisn Real (*) Diferencia E-n 100(%)
1970 419 222 +197,1 53,0
1975 522 203 +229,0 56,1

|

(*) Fuente: INFOR. Boletfn Estadfstico, 1978.

En el Cyadro N® 29 se observa una considerable sobreestima-
cidn del consumo estimado por Mavarrete de madera aserrada de pino in-
signe en Chile, con respecto a lo que realmente ocurrid. Las cifras
r{u*l:s representan solo alrededor de la mitad de lo pronosticado por
dicho autor.

A continuacifn, el Cuadro N® 30 muestra una comparacidn en
tre el consumo de madera aserrada de pino insigne en Chile pronostica
do por Morales (15) ¥ las cifras reales correspondientes,

Cuadro N° 30. Consumo madera aserrada de pino insfgne en Chile. (mi-
11ones de pies madereros).

Afio Prediccign Real(*) | Diferencia | § x 100 (%)
1970 317 222 +95 70,0
1975 470 293 177 62,3

(*) Fuente: INFOR.

Boletin Estadfstico, 1976.
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Se observa una aproximacidn levemente mayor a las cifras
reales de los pronfsticos de Morales con respecto a los de Navarrete
para los mismos afios e 1déntico producto; esto indica que la metodolo-
gfa empleada por Morales, es a su vez, levemente mejor,

En el Cuadro N° 31, se muestra una comparacifn entre el con
:ﬂm interno pronosticado por Contreras (3) y el efectivo de dichos a-
5.

Cuadro N° 31. Chile: Consumo interno de madera aserrada de pino in-
signe (millones de pies madereros).

Afio Prediccidn Real(*) Diferencia | g x 100 (%)
1968 257 230 +27 89,5
1960 279 108 +91 67,4
1970 301 222 +70 73.8
1971 323 262 +61 £1,1
1972 345 293 +52 84,9
1973 367 246 +121 67,0
1974 388 412 24 106,2
1975 410 218 192 53,2
1976 431 328 103 76.1
1977 452 272 180 60,2
1973 473 245 227 52,0

(*) Fuente: INFOR. Boletfin Estadistico, 1978.

Se observa en el Cuadro N 31 que hubo sobreestimacidn de
la cantidad predicha con respecto a la cantidad real de madera consu-
mida en Chile, a excepcidén del afio 1974 en el cual el consumo fue no-
tablemente superior a un afio normal, La sobreestimacifn se va acen-
tuando a medida que pasan Tos afies, principalmente porque el consumo
aparente de madera aserrada ha ido disminuyendo en Chile en dichos a-
fios, En 1978 la cifra real sdlo representa el 52% de lo predicho.

En el Cuadro M® 32, se muestra una comparacifn entre el con



sumo pronosticado por Garcfa (11) de madera aserrada de pino insigne
en 1972 (dnica fecha ya pasada entre todas las predicciones) y el con
sumo real para ese afio,

Cuadro N® 32. Consumo en Chile de madera aserrada de pino insigne.
Afe 1972, (miles de pula.).

| Prediccisn Real(*) Diferencia| & x 100

51.700 33.182 +18.518 64 ,2%

(*) Fuente: INFOR. Poletin Fstadistico 1071,

Es extrafio que se haya producido unma diferencia entre lo
predicho ¥ 1o real, puesto que el estudio se realizd durante el afo
1972 y se publicd el afio 1573, por lo tanto, se deberfa haber contado
con cifras reales durante la elaboracifn.

En el Cuadro " 33 se presenta la comparacidn entre el con=
sumo interno en Chile y en la Octava Regidn de madera aserrada de pino
insigne pronosticado por la Comisidn BID/ODEPLAN (18) para 1978 y las
cifras reales de consumo de dicho afo.

Cuadro W® 33, Consumo Madera aserrada de pino insigne. 1973, (miles

de m3.).
| P |
! Prediccidn Real(*) | Diferencia P X 100(%
nsumo interno 711 580 +131 81,6

n Chile
Consuno Octava az7 S/1 - -
Regidn

1

(*) Fuente: INFOR, BRoletin Fstadfstico 1978,
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Se observa en el Cuadro N° 33 que a pesar de ser 1978 el
primer afio de prediccin, hubo una sobreestimacién bastante notakle en
1a cantidad de madera aserrada consumida en el pafs, puesto que la can
tidad real solo representa el £1,6% de lo pronosticado.

Respecto al consumo en la Octava Regidn, no existen datos
desglosados que permitan efectuar una comparaci6n, esto pone en relie-
ve 1a gran necesidad que existe de contar con un banco de datos que
cubra todos los aspectos relacionados con el sector forestal, vy que a
su vez, cuenten con el méximo de detalle y sean publicados oportunamen
te, con &1 objeto de entregar a los investigadores y empresarios herra
mientas eficientes que los ayudenen su gestifn y les permitan anal izar
y planificar sobre bases sdlidas.

Respecto a los trabajos de Jaakke Peyry (19) y CEPAL/FROD/
ONUDI (2), adn no es posible realizar comparaciones, por cuanto estos
trabajos predicen desde 1980 hacia adelante.

3.2.3. Pulpa y Papel.

Se analizaron 10 estudfos gue de una u otra manera predicen
consumd de productos del rubro pulpa y papel.

El mis antiguo de ellos fue realizado por FAO/CEPAL (f) en

1957, Tuego en 1962 se publicaron dos mis, también elaborados por or-

nismos internacionales, uno por FAQ/CEPAL/DOAT (1)y otro por FAD/CE-
AL (7). Posteriormente, en Junio de 1965 el Instituto Forestal publi
c6 un estudio de Mavarrete (17) y en 1968 un estudio de Morales (15).
Lueao en Diciembre del mismo affo l1a Universidad de Chile publicd un
trabajo de Contreras et al (3), después en 1970 aparecif un estudio de
CORFO (S5), en 1973 el trabajo de Jaakko Poyry (19) y en 1978, se publi
caron 2 estudfos, uno elaborado por ODEPLAN-BID (18) y otro por FAQ/
PNUDJCEPAL (9).

Las principales caracterfsticas de todos los estudios men-
cionados, ya han sido analizadas en puntos anterfores, por lo cual en
este apartado siGio se detallardn alounos aspectos metodoldoicos y se
efectuard la comparacifn entre predicciones y realidad,

FAOJCEPAL (6) us§ tres métodos para pronosticar el consumo
y ellos son:

a) Proyeccitin histérica. Se calculd el consumo futuro mediante la pro
yeccidn de la curva ajustada matemdticamente a través de minimos cua
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drados, Se supuso que ¢l consumo aumentarfa cada afio en fgual por-
centaje.

b) Correlacifn histirica. Se correlaciond el consumo de papel y car-
tén con el ingreso por habitante, por medio de datos histdricos y
dicha correlacifn se proyectd a futuro. Se supuso gque el coeficien
te de elasticidad de papel para diarios era 1,8 y para otros pape-
les y cartones de 1,5. Se estimd que el producto bruto per cdpita,
crecerfa a una tasa de 2% anual y 1a poblacidn en 1,88%.

c) Correlacién General. Ya oue los autores no dispusieron de datos
para determinar el coeficfente de elasticidad en algunos pafises,
éste se estimd por comparacifn con otros pafses de similar ingreso
por habitante, y para evaluar el consumo futuro, se utilizd el mis-
mo procedimiento que en el método de correlacidn histdrica.

CEPAL/FAD/DOAT (1) proyectd a través de la extrapolacidn de
una relacidn con elasticidad decreciente entre las series histéricas
de consumo de papel por habitante y producto nacional bruto por habi-
tante. Se supuso que la tasa anual de crecimiento del producto bruto
por habitante seria igual a 2. Ademds, se utilizaron coeficientes pro
medios de Elasticidad-Ingrese (1955-57/1975) para proyectar la demanda
de distintos tipos de papeles y cartones, (papel para diarios: 1,45;
papel de imprenta y escribir: 1,56; otros papeles y cartones: 1,62).

FAO/CEPAL (7) tom§ el consumo real como base para estimar
el consumo futuro. A su vez, este se relaciond con 12 poblacifin y el
ﬂru-ductn bruto interno. Entre los supuestos mds importantes se debe

estacar:

- La oferta y los precios de 1a madera se mantienen cons-

tantes.

- E1 aumento de las poblaciones urbanas serfa de 39% en
1950; 46% en 1960 y 54% en 1975.

- E1 fndice medio de crecimiente demogréfico en América La-
tina serfa de 2,6% gn los siguientes 25 afios a partir de
la fecha del estudio.

- F1 producto medio por habitante en América Latina crecerd
a un promedio de 2,6% anual.

Havarrete (17) aplicl 2 métodos:

- Por ftem de consumo, incluyendo construccidn, cajones,
muemﬁ y obras civiles con diversos supuestos para to-
dos ellos.
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- Estadfstico, en el que se aplicé una regqresidn a las va-
riables consumo y nivel de ingreso por habitante.

Morales (15) empled el método del “Coeficiente de elastici
dad - Ingreso de la Demanda". Los coeficientes de la elasticidad se
han calculado a partir de correlacfones internacionales ingreso-deman
da (en realidad son correlaciones ingreso-consumo), para un conjunto
de 43 pafses, entre los cuales figuran todos los paises latinoamerica-
nos,

Dentro de esta proyeccifn se supuso que los gustos y prefe-
rencias de los consumidores, asf como Ta eficiencia técnica, cambian
lentamente ¥ que el costo de produccidn y los preclos de los productos
forestales en relacién al de los competitivos se mantienen constantes,

Contreras (3) utiliz6 3 emétodos para calcular el consumo
futuro, cada uno con una serie de supuestos, Estos métodos fueron:

a. Método de tendencia histdrica del consumo total. Para ello se de-
termind una 1fnea representara la tendencia histdrica del con-
sumo ¥y se extrapold.

b) Estimacién en base al coeficiente de elasticidad y a las condicio-
nes probables del incremento de ingreso y de la poblacién. Se de-
termind l1a correlacidn entre el ingreso per cépita y el consumo a-
parente en Chile, ajustando los datos a una curva de residn.
Con esto se determind 1a tendencia del coeficiente de elasticidad
del consumo-ingreso, luego se proyecto la elasticidad, los ingresos
¥ el crecimiento demogréfico y se estimd entonces el consumo total
y per cdpita a futuro. Esto supone que el consumo depende del in-
greso promedio per cdpita exclusivamente.

c. Estimacifn a partir del coeficiente de elasticidad del consumo-in
guresu basado en la informacifn de varios pafses para un perfodo da

CORFO (5) calculd curvas de correlacién internacional (con-
sumo-ingreso) haciendo una regresién entre el ingreso per cépita y el
consumo aparente de una serie de productos forestales dentro de los
cuales se contaban 1a pulpa v el papel. Los consumos futuros se cal-
cularon basados en las tasas futuras de crecimiento del ingreso. To-
das las curvas de proyecciones suponfan una permanencia de la interre
laci6n del momento en que se realizd el estudio. -

FAO/PHUD/CEPAL (9) basd sus proyecciones en una correla-
ci6n espacio-tiempo entre el consumo aparente de papeles y cartones
(kg/habitante) y el producto interno bruto (USS/habitante). El su-



puesto bdsico es que en elasticidades-inaoreso el consumo correspondien
te a un determinado pafs, tenderfan en un plazo mds o menos largo, ha-
ﬂ:.r:li“ elasticidades medias dadas por uma curva 1lamada geogréfica o

patrdn.

Por G1timo, ODEPLAN-BID (18) proyecta el consumo aparente
interno considerando que para la celulosa éste tendrd un crecimiento
de 5% acumulativo anual entre 1978 y 1982 y un 4% entre 1983 y 1997,
En cuanto a papel, la tasa de crecimiento serd un 4% acumulativo anual
entre 1978-1981 y un 3% entre 1982 y 1997,

A continuacidn, en el Cuadro N° 34 se presenta una compara-
cifn entre las cifras de consumo de papel para diarios y otros papeles
y cartones en Chile pronosticadas por FAD/CEPAL (6) y las cifras rea-
les correspondientes,

Cuadro N°® 34, Consumo de papeles y cartones en Chile. (miles de tone-

ladas).
1950 1960 | 1965 R
Producto p x 100(%)
Predic.! Real | Predic.| Real | Predic.| Real
Papel pa
ra dia- 3.9 s/l 38,8 5/1 49.5 25,3* 71,3
rio. 35, 2wk 71,1
tros pa
peles y 55,7 S/1 61,4 S/ 76,7 74 ,0% 96,5
rtones B9, Jew 116,9
otal 80.6 S/1 100,2 5/1 126,2 | 109,3* 85,6
124 9%+ 99,0

* Fuente: INFOR. Boletfn Estadfstico 197B.
** Fuente: FAOD/PRUD/CEPAL (9),
5/1 = 5in informacién.

Se observa en el Cuadro 11" 34 que las cifras reales de con
sumo aparente de papel periddico representan poco mds del 71% de 1o
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pronosticado 7 afios después. En el rubro otros papeles y cartones las
predicciones fueron adn més acercadas a la realidad, presentéindose di-
ferencias en cuanto a las cifras reales entregadas por diferentes fuen
tes de informacidn. Es asf como la cifra de INFOR representa un 96,5%
de 1o predicho y 1a FAD/PNUD/CEPAL un 116,9%.

fras de consumo en Chile de papel para periddicos, papel para impr

En @1 Cuadro N® 35 se muestra una comparacidn entre las ci-

enta

escribir y otros papeles y cartones pronosticados por CEPAL/FAD/DOAT
{1] y las cifras reales correspondientes a esos mismos afios.

Cuadro N°® 35. Eﬂgm de Papeles y Cartones en Chile. (miles de tonela
s).
1965 1970 1975
|Producto 4
Pred.| Real %ﬂﬂﬂ Pred] Real %xmn Pred.| Real |  x100
Papel pa
p-er‘l:'ﬂ'_ 40 | 35,2| BR,0| 52 an,0* | 76,9 67 | 39,7* 59,2
icos 46,1 88,7 41.4 61,8
apel pa
ra impren e8| 27,5]| 98,2 W7 28, 1% | 75,9 48 | 21,7* 45,2
¥y es-
cribir
tros pa-
Tes y 64 | 62,31 97,3 | 85 98,0* | 115,3 ] 111 | 91,5* 82,4
rtones
otal 132 |126,0| 95,571174 | 166,1*| 95,5 | 226 |152,9* 67,7
172,2 99.0 154 .6 68,4
1 !

Fuente: INFOR. Boletfin Estadfstico 1978.
* FAD/PNUDJCEPAL (9).

Se puede observar en el Cuadro N° 35 que hubo sobreestima-
cidn en todos los casos, a excepcidn del consumo de otros papeles ¥

cartones en el afo 1970.

En general, se observa que la diferencia va aumentado a me-
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dida que las predicciones se alejan de los afios base, en este caso como
consecuencia de que se habfa previsto un aumento del consumo de papeles
y cartones en Chile a medida del correr del tiempo, en cambio, ha suce
dido que, especialmente, en cuanto a .papeles de imprenta y escribir,

y en cierta medida papel para periédicos, el consumo efectivo ha dismi
nufdo y en mayor proporcién aiin, si se piensa en el consumo per cipita.

En el Cuadro N® 36 se presenta una comparacién entre las cf
fras de consumo en Chile de productos celulfsicos proyectados por FAO7
CEPAL (7) y lo efectivamente ocurrido.

Cuadro N° 36, Consumo de productos celuldsicos en Chile. (miles de to-
neladas métricas).

Lh Prediccidn Real Diferencia g-r. 100 (%)
1870 200 166,1(**) +33,9 83,1
172,2(*) +27.,8 B6,1
1975 270 152.9!‘"} +117,1 56,6
154,6(*) +115.4 £7,3

Fuente: (*) INFOR. Boletin Estadistico 1378.
(**) FAD/PNUD/CEPAL (9).

Nota: Productos celuldsicos se refiere solamente a papel para periddi
mshpupﬂ para imprenta y escribir, y otras clases de papel ¥
cartdn.

La informacién presentada en e] Cuadro N° 36 reafirma, y a
la vez merece los mismos comentarios que la del cuadro anterior.

En el Cuadro N® 37 se muestra una comparacidn entre las ci-
fras de consumo en Chile de papel para peri6dicos y otros papeles ¥
cartones pronosticadas por Navarrete (17) y el consumo efectivo de e-
sos mismos afios.
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Cuadro N* 37. Consumo de papel para perifdicos y otros papeles y carto
nes en Chile, (miles de toneladas).

1970 1975
Producto
Predic.| Real | § x 100 | Predic.| Real | § x 100
apel para 60 4k 66,7 88 1l 45,5
i6dicos 45 76,7 g1* 46.6
tros pape
les y carto 136 | 98+ | 72,1 200 g aw 43.5
s _
|

Fuente ** FAD/PNUD/CEPAL (9).
* INFOR. Boletin Estadistico, 1978.

se observa una enorme diferencia entre las cifras pronosti-
cadas y reales del Cuadro H® 37, la cual se acentda a medida que las
predicciones se alejan de los afios base. En 1970 Tos valores reales
sflo representan entre el 66,7 v 76,7% de lo pronosticado, y en 1975
s6lo entre ol 43,5 v 46,6%. Para este estudio, también, son vélidos
los comentarios realizados para los cuadros precedentes.

En el Cuadro N® 38 se presenta una comparacidn entre las ci
fras de consumo total y per clpita en Chile de Papel para Periddicos y
Otros Papeles y Cartones pronosticada por Morales {15?:.- las reales co
rrespondientes a las mismas fechas.
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Cuadro N° 38, Consumo de Papel para Perifidicos y Otros Papeles y Car-

tones en Chile.
1870 1975
Producto | Unidad
Predic.|Real (*)| § x 100 Predic. |Real(*) & x 100
iPapel pa | Total 56,5 | 40,4| 71,4 76,2 | 39,7 52,1
ra perid | (miles de
dicos. ton)
fta 5,33 4,31 80,9 6.3 3,94 61,3
(kg/hab)
lotros pa | Total 121,9 | 106,5| 87,4 162,9 | 106,5 | 65,
peles y | (Miles de
Cartones | ton.)
Per-cipita| 12,65 11, 89.8 14,98{ 10,58 70,6
(kg/hab)

(*) Fuente: FAD/PMUD/CEPAL (9).

Nota: E1 nimero de habitantes se obtuvo de las "Cuentas Macionales" de
ODEPLAN.

todos los casos registrdndose valores reales ubicados en
89,8% de 1o pronosticado a 5 afos, y entre 52,1 y 70,6%

$e observa en el Cuadro N® 38 que hubo sobreestimacidn en

a 10 afos.

cifras de consumo en Chile de

de lo

tre 71,5 ¥

predicho

Al parecer esta sobreestimacién se produjo debido a que se
habfa previsto un consumo per clpita creciente, y en realidad dicho
consumo bajé a medida que pasaban los afies.

En el Cuadro N° 39 se muestra una comparacifn entre las

pasta quimica y pasta mecnica, pronos-

ticadas por Morales {15) y 1o realmente consumido en dichos afios.
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Cuadro M° 39, Chile: consumo interno de Pasta Quimica y Mecdnica (mi
Tes de toneladas).
1970 1975
Tipo de Pasta m "
Predic.| Real(*) FX 100 | Predic.| Peal(*) F x 100
OQuimica Bg,3 106,4 116.4 118,1 149,2 126,3
cinica 58,6 114.8 195,09 73,1 113.4 153,9

(*) Fuente: FAD/PNUD/CEPAL (9).

De acuerdo a los resultados del Cuadro MN® 32 se deduce que
hubo una gran subestimacifn en cuanto a las cantidades de pasta a con
sumir en el pafs, especialmente de pasta mecSnica, de la cual la can-
tidad real consumida en 1970 corresponde al 195,9% de lo pronosticado.

En el Cuadro N® 40, se presenta la comparacidn entre las

cifras de consumo interno de papeles y cartones pronosticadas por Con
treras (3) y las cantidades reales correspondientes.

Cuadro N° 40, Consumo en Chile de Papeles y Cartones (miles de tonela

das).

Mo | Prediccitn Real(*) Diferencia | ¢ x 100(%)
1968 181 165 +16 91,2
1969 196 173 +23 88,3
1970 213 183 +30 86,2
1971 232 192 +40 82.8
1972 251 218 +33 86,9
1973 271 226 +45 83,4
1974 293 173 +120 59,0
1975 316 171 +145 54,1
1976 31 181 +160 53,1




Ao Prediccibn Real(*) Diferencia | & x 100(%)
1977 367 208(#*) +159 56,7
1978 394 211(**) +183 53,6

Fuente: (*) FAO/PNUD/CEPAL (9)

(**) INFOR.

Boletin Estadistico 1978,

Se abserva en el Cuadro N° 40 que las predicciones es-

tuvieron bastante acercadas a la realidad entre los afios 1968-1973,
perfodo durante el cual las cifras reales representaron entre el 91,2

y 82,8% de lo predicho;

pero, a partir de 1974 las predicciones se a-

lejaron de 1a realidad, debido a una bajz en el consumo interno de pa-

peles

mo rea

cifras de consumo interno de papel para
nosticada por CORFO (5) y las cifras rea

ﬁ:{

cartones, y es as¥, que durante el perfodo 1974-1978 el consu-
representa entre el 59 y 53,1% de lo predicho.

En @1 Cuadro N® 41 se muestra una comparacidn entre las
ddicos y pulpa kraft pro-
correspondientes en esos

mismos afos.
Cuadro N® 41. Consumo dn Chile de Papel para Periddicos y Pulpa Kraft
(miles de toneladas métricas).
Papel Perifdico Pulpa Kraft
Ao R
Predic. | Real(*) p % 100(%) | Predic. Real(*)

1970 60 40 66,7 131 S/
1971 63 49 77,8 144 §/1
1972 67 56 83,6 156 s/l
1973 71 66 93,0 170 5/1
1974 75 43 57.3 186 s/l
1975 719 40 50,6 203 5/1
1976 B4 38 45,2 222 S/1
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Papel Periddico Pulpa Kraft
Afio
Predic. Real(*) R x 100(2) | Predic. Real(*)
1977 B0 45( %) 56,3 240 $/1
1978 94 55(**) 58,5 260 s/1
Fuente: (*) FAO/PNUD/CEPAL (9).

(**) INFOR. Boletfn Estadfstico 1978.
5/1 = Sin informacidn publicada.

Sé observa en el Cuadro N° 41 que hubo sobreestimacidn
en todos los casos; curiosamente ésta fue mayor en los primeros afios y
disminuyS hacia el centro (1973), luego vino una fuerte baja del consu
mo hasta 1976 y, luego, &ste comenzf a recuperarse a partir de 1977,

Lamentablemente no es posible comparar las cifras de con
sumo de pulpa kraft, ya que no exfiste informacifn publicada en que se
desglose consumo de pulpa al sulfito y al sulfato.

Mo es posible comparar adn las predicciones realizadas
por Jaakko Poyry (19) y FAO/PNUD//CEPAL (9), debido a que estos auto-
res pronostican de 1980 en adelante.

En el Cuadro N® 42, se presenta una comparacién entre
las cifras de consumo aparente de papel (inclufdo tarjetas) y de celu-
1::5& pronosticadas por ODEPLAN-BID (18) y las cifras reales correspon-
dientes.

Cuadro N°® 42. Consumo en Chile de Papel y Celulosa, afio 1978. (miles
de toneladas).

| Producto Prediccifn | Real(*) Diferencia “Fn 100(%)

iPapel (inclufdo

tarjetas) A5 57 -12 126,7

|Ce1 ulosa 113 99 +14 87,6

(*) Fuente: INFOR. Boletfn Estadfstico 1978.
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€1 Cuadro N° 42 muestra una subestimacifn en cuanto
al consumo de papel y sobreestimacién en referencia a la celulosa; di-
chas referencias son notables si se considera que solo corresponde al
primer afio de prediccidn.

3.2.4. Tableros.

Se analizaron siete estudios que dentro de sus pro-
yecciones incluyen el consumo futuro de tableros. En general, son muy
antiguos, habiendo sido realizados entre 1962 y 1974.

E1 primero de ellos fue elaborado por FAD/CEPAL (7)
en 1962; Tuego en Junio de 19656 aparecieron Z realizados por Navarre-
te (17 y 16); posteriormente, en 1968 se publicd el estudio de lMorales
(15) ¥ el de Contreras (3). Cinco afios mds tarde, en 1973, aparecid
el estudio elaborado por la firma consultora Jaakko Poyry & Co. y, por
Gltimo, en 1976 CEPAL/FAD/ONUDT (2) publicd un trabajo elaborado entre
abril y diciembre de 1974.

Anteriormente, ya han sido analizadas las principa-
les caracteristicas de los estudios recién sefialados, con excepcibn
d:] tr::aju realizado por Navarrete (16), el cual serd descrito a con-
tinuacién.

Se trata de un trabajo que tiene el propSsito de es-
tudiar el consumo futuro de tableros contrachapados (madera terciada)
tanto en Chile como en pafses que integraban la ALALC en 1965 (Argen-
tina, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, México, Paraguay, Perd y Uru-

guay).

Las fuentes de informacién utilizadas por este autor
fueron:

- Instituto Forestal "Boletfn Informativo N® 4", 1963,

- FAD/CEPAL "Tendencias y Perspectivas de los Productos
;gll‘gsz:ﬂes en América Latina™, Santiago, 1962. CE/CN

- Instituto Forestal P to MI-6

- Schmidt, Hans (FAD/CEPAL) "La Industria de Paneles de
Madera de Brasil y Uruguay". 1964.

- FAD, 1962. Anuario Estadistico de Productos Forestalea.

= Instituto Forestal "Madera Terciada de Pino Insigne”.
Bol. Inf. N® €, 1964,

- Boletin de Comercio Exterior, Direccidn de Estadisti-
cas y Censos.



67.

Los afios a Yos cuales se predice son 1970, 1975 y 1980.

En cuanto a la metodologfa empleada para determinar el
consumo en Chile, fue el de proyectar el congumo futuro a través de un
modelo econométrico simple (v = a + bx + cx“), en que la variable de-
pendiente (y) es 21 consumo futuro de madera terciada y la independien
te (x) es el nivel de ingreso por habitante gque la poblacién podria ha
ber alcanzado en los afios 1970, 1975 y 1980. Los supuestos prin-:i?m-
les consideravon un aumento del ingreso por habitante de 1,7% anua
hasta 1975 y de 2,5% en adelante y 2,4% de expansidn demogrdfica.

En el Cuadro N° 43 se muestra una comparacidn entre las
cifras de consumo de madera terciada en Chile pronosticada por Navarre
te (16) y las cifras reales correspondientes.

Es necesario destacar que es muy diffcil separar, dentro
del rubro tableros contrachapados lo que corresponde a terciados (3 14

minas) y lo que corresponde a mis de 5 ldminas, y mis &0n, cuanto de
ello estd constituido por Pinus radiata.

Debido a que en el perfodo en que se realizd el estudio
se 1lamaba en forma genérica "madera terciada®™ a todos Tos tableros
contrachapados, se optd por incluirlos a todos para fines de efectuar
la comparacidn.

Cuadro N® 43. Egi;:l.m de tableros contrachapados en Chile. (miles de

Afos Prediccibn Real(*) | Diferencia | & x 100 (%)

Promedio anual perfodo 1959-61 = 7.6 miles de m3.
1970 18 10,4 7.6 57.8
1975 32 12,6 19,4 39,4

(*) Fuente: INFOR. Boletin Estadfstico 1978,

Es posible observar en el Cuadro N® 43 que hubo inmen-
sas sobreestimaciones en la cantidad de madera terciada a consumir en
Chile, ya que incluso las cifras reales expuestas constituyen el total
de To producido en el rubro tableros contrachapados, puesto que en esos



afios no hubo exportaciones de madera terciada u otros tableros contra-
chapados.

En el Cuadro N° 44 se presenta una comparacidn entre
las cifras de consumo futuro de léminas ’T tableros de madera pronosti-
cadas por FAD/CEPAL (7) y las cifras reales correspondientes.

Cuadro N° 44. Consumo en Chile de Léminas y Tableros de madera (miles

de m3).
Afo Prediccitn Real(*) Diferencia | 5 x 100 (%)
1970 54 67,4 -13.4 1248
1975 84 53,8 +30,2 64,1

(*) Fuente: INFOR. Boletin Estadfstico 197B.

Los resultados del Cuadro N° 44 indican que hubo umna
subestimacidn respecto a lo consumido en el afio 1970, representando
las cifras reales un 124,82 de o pronosticado, y en 1975 se produjo
sobreestimacifn, ya que el consumo real bajé y segiin lo previsto, éste
deberfa haber aumentado.

En el Cuadro N° 45 se muestra una comparacidn entre las
cifras de consumo de terciados, tableros de fibras y madera aglomerada
en Chile pronosticadas por Navarrete (17) y las cifras reales corres-
pondientes a los mismos afos.
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Cuadro N® 45, Consumo de Tableros en Chile.

Consumo apa 1970 15975
IProducto | Unidad |TEN*e prome
dio anual R R
perfodo Predic. ?Eeil Fx 100 Predic. IEE?.I P mq
1959-61
Terciado | miles m3 7,6 18 |1w0,4| 57,8 | 32 |12,6]| 39,4
Tableros
de fibra | miles ton| 6,5 27 18,9 70,0 40 13,0 | 32,5
dera a-
lomerada | miles ton) 8.4 47,2 |14,6| 30,9 { 57,2 |10,6| 18,5

(*) Fuente: INFOR. Boletfn Estadfstico 1978.

Se puede observar en todos los casos que Mavarrete sobre
estimé en una enorme proporcién el consumo real en los afios 1970 y 1975
a consecuencia principalmente de suponer un crecimiento exagerado del
consumo con respecto al consumo aparente promedio anual que se habfa re
gistrado en afos anterfores. Las cifras reales representan entre el
18,5 y 70% de lo pronosticado por ¢l mencionado autor.

En &) Cuadro N° 46 se presenta una comparacifn entre
las cifras de consumo en Chile de tableros de fibras y de particulas,
a nivel del pafs y por habitante, frente a las cifras reales registra-
das esos mismos afios.
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Cuadro N® 46. Consumo en Chile de Tableros de fibras y particulas.
1970 1975
iProducto Unidad :
Predic.| Real ‘E—u 100 | Predic.| Real |5 x 100

Tableros de
fibras ton. 21.806 | 18.880| B6.6 30.594 |13.010] 42,5
Tableros de
particulas | ton. 11.339 1#.5801! 128,56 16.504 | 10.610) 64,3
Jmmm por habitante
Tableros de
fibras kg/hab. 2,26 2,01 88,9 2,81 1,29| 45,2
Tableros de

kg/hab. 1,18 1,56 132,2 1,52 1,05 €9,1

|partitulas

Fuente cifras reales: INFOR. Boletin Estadfstico 1978.

Mota: Las cifras de N® de habitantes fueron consultadas de las “Cuentas
MNacionales"de ODEPLAN.

de tableros de particulas en 1970.

Se deduce de las cifras expuestas en el Cuadro N" 46
que hubo sobreestimacifn en todos los casos, a excepcidn del consumo
Al parecer gran parte del error
se debe a que el consumo per cépita bajé con el correr de los afios, en
circunstancias que se habfa previsto un aumento.

En el Cuadro N® 47 se comparan las cifras de consumo de
tableros en Chile pronosticadas por Contreras (3) y las cifras reales
pertenecientes a los mismos afios,
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Cuadro N°® 47, Consumo de Tableros en Chile (miles de toneladas).
Tipo de tableros
i Fibras Particulas Contrachapados
Predic] Real| % Predic.| Real| % |Predic.|Real ¥
1968 | 14 |19,70| 140,7 | 10,77 |13,60] 126,3 | 6,08 | 6,66 | 109,
1969 | 14 |18,32)|130,9 | 11,40 14,33|125,7 | 6,19 | 7,98 | 128,
1970 15 18,88 | 125,9 12,02 | 14,58 121,3 | 6,30 | 6,01 95.4
1971 | 15 | 19,20 128,0 | 12,74 | 20,04 | 157,3 | 6,42 | 7.05 | 109,
1972 | 15 | 18,05|120,3 | 13,43 |19,54| 145,5 | €.53 | 6,98 | 106,
1973 | 16 | 18,66 | 116,6 | 14,23 | 20,29 142,9 | 6,64 | 8,36 | 125,
1974 | 16 | 26,36|164,8 | 15,00 16,80| 112,0 | 6,76 | 5,60 | 82,
1975 | 16 | 13,00| 81,3 | 15,40|10,61| 68,9 | 6,87 | 7,24 | 105,48
1976 | 17 | 10,78} 63,4 | 15,71|11,97| 76.2 { 6,99 | 3,77 | 53.9
1977 | 17 |18,25|107,4 | 17,40 | 20,60] 118,84 | 7,10 | 5,26 | 74,1
1978 | 17 | 19,34 |113,8 | 18,71 |23.78} 127,1 | 7,21 | 7,60 | 105.4|
Fuente cifras reales: INFOR. Boletin Estadfstico 197B.

Se observa en el Cuadro N® 47 que hubo una subestimacidn
relativamente constante para el consumo de tableros de fibras, a excep-
cion de Tos afios 1975-76, perfodo en que el consumo descendifi bruscamen
te; para este rubro las sobreestimaciones fueron mayores en los prime-

ros aflos, para ir disminuyendo paulatinamente con el correr del tiempo.

Para el rubro tableros sucedif algo parecido, aunque las
mayores subestimaciones se ubicaron entre los afios 1971-1973. Por
mo, para el caso de tableros contrachapados se puede decir que la serie
de consumo estimada fue muy cercana a la realidad presentdndose en for-
ma intercalada, tanto subestimac iones como sobreestimaciones.

Finalmente, los estudios de Jaakko Poyry (19) y CEPAL/
FAD/ONUDI, sélo presentan estimaciones desde 1980 en adelante, por lo
que aiin no es posible comparar dichas predicciones con la realidad.

ati
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En consideracifn a los objetivos planteados en la intro-

duccién de este documento y al andlisis aqui expuesto se puede con-
cluir que:

a) La informacién de mercado sobre pulpa y papel, madera aserrada, ta
bleros vy rollizos existente en la actualidad no es la dptima, ya
que la mayorfa de los estudios estdn obsoletos, han tenido un bajo
grado de acercamiento a la realidad y son incompletos.

b) Las principales deficiencias detectadas son:

b.l. Tipo de estudio. Mo existe una clara clasificacidn de los ti-

pos de estudio, ya que en ninguno se conside
ra la variable precio y se denomina "Estudios de Oferta” a los
que son de "Produccifin”, y de "Demanda” a los que corresponden
a "Estudios de Consumo”.

b.2. PropSsitos. La mayorfa de los estudios analizados poseen obje

b.3.

hlql

tivos bien definidos y especificos, aunque en al-
qunos, dichos objetivos son demasiado globales en relacifn a
los temas que abarca la investigacidn.

Productos Considerados. En general, los trabajos revisados a-

barcan demasiados productos a la vez.
1o que hace perder precisifn, ya que cada producto tiene un
comportamiento particular, E1 aplicar una metodologfa y su-
puestos comunes, hace que las estimaciones para alounos pro-
ductos sean mfs aproximados que para otros.

Areas Geogrificas. En general estdn de acuerdo a los objeti-
vos perseguidos. La dnica recomendacidn
en este punto es que al referirse a las freas, en primer lu-
gar, se debe identificar los elementos que la componen. Tal
es el caso que antiguamente se 1lamaba Regidn del Bfo-Bfo a
toda la zona comprendida por las provincias de Fuble, Concep-
¢ién, Bfo-Bio, Arauco y Malleco, en cambio en la actualidad
s61o estd constitufda por las cuatro primeras. Estos ejemplos
son mis frecuentes aln a nivel de comunas, muchas de las cua-
les, de acuerdo a 1a nueva Reforma Administrativa han sido
traspasadas a otras provincias. FEsto provoca problemas al
tratar de hacer comparables las predicciones de consumo y pro
duccidn, ya que los estudios s6lo mencionan las regiones en
forma global,
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b.5. Fyentes de Informacidn. Los datos e informes utilizados por
autores son, en general, muy antiguos,
reactualizaciones o demasiado globales en relacidn a la base
de datos requerida y, también en muchos casos, determinados
estudios estin basados en datos y supuestos de proyecciones
anterifores, con 1o que los errores se van sumando.

b.6. AMos de prediccién. La gran mayorfa de los trabajos consulta-
dos predicen por perfodos excesivamente
largos (de hecho ha :u:edfdutrzua factores imprevisibles, como
por ejemplo, el alza del petrfileo o la apertura y fomento al
comercio exterior, han cambiado todo el esquema).

Por otra parte, las series cronolfgicas utilizadas son
demasiado cortas y las extrapolaciones demasiado largas (has-
ta 27 afios). En este sentido es aconsejable que los prondsti
cos no abarquen mds de un tercio de 1a serie de datos reales.

En algunos casos, incluso, se ha utilizado el promedio
ﬂ: {_3:13 © 5 G1timos aflos, sin tomar en cuenta la tendencia
s r ﬁl

Ademfs, muchos estudfos realizan su primera prediccitn 5
aflos después del G1timo afio base, cuando parte de las condi-
::nnes que existian, cuvando se realizf el estudio han cambia-

Como recomendaciin general en cuanto a fechas de predic-
cifn, se puede decir que serfa conveniente que las prediccio-
nes por regla general, fueran anuales, no a mids de 10 afios
del G1timo afo base; con 1a excepcifn de algunos estudios que
I6gicamente son de largo plazo (los de oferta de madera deben
abarcar como minimo una rotacidn).

b.7. Metodologfas.

b.7.1. Tipos de modelos usados. De acuerdo a los estudios realiza
dos se observa que los modelos e-
conométricos simples y los basados en 1a tendencia histdrica,
funcionan relativamente bien, fallando las predicciones més
bien por deficiencias en los supuestos o por sucesos imprevisi
bles (por ejemplo bajas en el consumo per cdpita, aparfcidn de
sustitutos, etc.).

b.7.2. Variables consideradas. Las que dieron mejores resultados de
acuerdo a los estudios consultados
a nivel del consumidor han sido Tiempo-Consumo e Ingreso Per
Cépita=Consumo.




)

74.

A nivel de productor lo Gptimo parece ser utilizar se-
ries histricas versus cidn, complementadas con datos
lo mis fidedignos posibles sobre capacidad instalada, planes
de ampliacibn, disponibilidades actuales de bosques y madera
¥ tendencia de las tasas de plantacidn.

b.7.3. Supuestos utilizados. En algunos casos los Supuestos utili
zados han sido muy alejados de la rea
lidad, en este sentido To mis frecuente ha sido asumir tasas
de crecimiento muy elevadas. Por otra parte, ademfs se ha su
puesto que la produccifn efectiva de cada fébrica serfa el
100% de la capacidad instalada, lo cual raramente se cumple,
Ademds, en determinadas oportunidades se han ocupado coefi-
cientes técnicos de transformacin inadecuados.

Prioridades sobre futuros Estudios de Mercado.

Como recomendacidn general cabe destacar que la realiza-
¢ién de futuros Estudios de Mercado, s6lidos y confiables, requie-
re de un conjunto de estudios y datos adicionales. Resalta la ur-

te necesidad de contar con un Banco de Datos que cubra todos
0s aspectos relacionados con el sector forestal, ¥y que a su vez
Estos cuenten con el méximo desglose y sean publicados oportunamen
te, con el objeto de entregar a los lmestigadum. empresarios y
autoridades una base s61ida que permita anmalizar y planificar el
desarrollo del sector forestal chileno.

A primera vista se observa que dicho Banco de Datos debe
rfa contar como minimo con:

c.l. Informacidn completa de un Inventario Forestal Macional con
plena vigencia.

c.2. Tablas de rendimiento a nivel de todas aquellas unidades geo-
gréficas que presentan diferencias significativas de producti
vidad entre sf. Dichas tablas deberén contener la productivi
dad para bosques con y sin manejo y diferenciar por tipos y
cantidades de productos a obtener en cada operacién (raleos y
corta final).

c.3. Para cada Unidad Productiva o Fibrica se deberd indicar:

= Ubicacifn Geogrdfica exacta.

- Capacidad Instalada.

- Requerimientos de insumos.

- Factores de conversidn de materia prima madera por fébrica,
y producto.



cl"q'l

c.5.

.

|| ,L__';l.,:-aT A\ CE HILE ﬂ

— R

- Porcentaje de pérdidas por elaboracidn.

Purcant&gns de recuperaci6n (por ejemplo astillas).
Produccidn Efectiva.
Exportaciones. Pafses de destino, precios y cantidades.
Ventas en el pafs: precios y cantidad.
Potencia motriz instalada.
Mano de obra ocupada.

Se debe uniformar los nombres usados en el pafs e internacio-
nalmente. A manera de ejemplo se pueden destacar:

-~ Chapas: L&minas.
- Tableros: Paneles.

Dentro del rubro tableros se tiene:

- Particulas: Aglomerados.
- Contrachapados: Madera Terciada.

Se debe usar s6lo el Sistema Métrico Decimal.
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