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1. Introduccion

La guia técnica de la FAO, Medicién de las huellas de carbono y agua en la cadena de valor
de la pifa, se desarrollé con el fin de apoyar a las empresas a ser mas resilientes y sostenibles. El
proposito de la guia proposito es capacitar a los usuarios y darles las herramientas para que realicen
sus proprios calculos de la huella de carbono y agua de manera auténoma. La guia tiene dos objetivos
principales:

1. ofrecer a las empresas de la cadena de valor de la pifia una metodologia para estimar la huella de
carbono de sus operaciones, que incluye la producciéon, empaque, procesamiento y transporte a
puerto; y

2. brindar a las empresas de la cadena de valor de la pifia una metodologia para estimar la huella de
su uso directo del agua, desde la produccién hasta el transporte al puerto.

Actualmente, existe una demanda creciente por este tipo de informacion y, por lo tanto, una mayor
necesidad de generar o mejorar la capacidad de desarrollar, analizar y planificar las operaciones a
partir de este tipo de informacion. Los materiales que se describen a continuacién se basan en la
experiencia de la FAO referente a la mitigacién del cambio climatico, incluida la medicién de las
huellas del carbono y agua en la cadena de suministro del banano y otras cadenas de valor de
frutas tropicales.

La FAO podria actualizar esta guia de formacion eventualmente con base en la experiencia o a medida
gue evolucionan la tecnologia o los conocimientos sobre el tema. Los comentarios y sugerencias
para mejorar estos materiales de aprendizaje son bienvenidos en cualquier momento escribiendo a
responsible-fruits@fao.org.
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2. Objetivo

Esta guia para formadores acompana la guia técnica y otros materiales elaborados por el Proyecto
de Frutas Responsables.

El objetivo de esta guia es ayudar a los formadores y otros usuarios a identificar los distintos materiales
y herramientas disponibles para la capacitaciéon sobre la medicién de las emisiones de gases de efecto
invernadero, asi como del uso y la contaminacion del agua. Mediante la medicién de las huellas
de carbono y agua, los productores y las empresas de la cadena de valor de la pifia disponen de
informacion que les permite volverse mas eficientes, reducir costos, mejorar la resiliencia de sus
operaciones, contribuir a la mitigacion del cambio climatico y gestionar mejor sus recursos hidricos.

3. Publico al que va dirigido

Esta guia es un recurso para ayudar a los formadores y otras personas involucradas en el desarrollo
de capacidades y orientarlos sobre los materiales actualmente disponibles.

Dada la complejidad técnica del calculo de las huellas de carbono y agua, estos materiales estan
dirigidos principalmente a formadores técnicos, ingenieros ambientales y otros profesionales
responsables de capacitar a otros sobre la medicion de la huella de carbono 0 agua en las asociaciones
de productores de pifa y en las empresas productoras y empacadoras de pifa. Idealmente, los
usuarios deberan tener algunos conocimientos sobre inventarios de emisiones, carbono
neutralidad y gestiéon del agua. De lo contrario, los formadores podrian trabajar en equipo
con un experto en capacitaciones y un experto técnico en temas relacionados con la medicién de la
huella de carbono o agua.

Los aprendices y usuarios sin conocimientos técnicos avanzados podran seguir beneficiandose de
los videos introductorios, del contenido seleccionado de la guia técnica y del material de formacién
incluido en los Anexos. Estos recursos se describen con mas detalle en la siguiente seccion.



4. Documentaciéon y herramientas

Hay varios recursos disponibles para apoyar la comprensién y la medicion de las huellas de carbono y
agua en las cadenas de valor de la pifa.

Guia para formadores

La presente guia de formacion es un complemento de la guia técnica y ofrece un kit de inicio para
formadores y otras personas que estén desarrollando capacidades para una mejor medicion de las
huellas de carbono y agua. Esta guia incluye enlaces a documentos y herramientas disponibles para
alcanzar ese objetivo y esta disponible en inglés, francés y espanol.

Guia técnica

La gufa técnica, Medicién de las huellas de carbono y agua en
la cadena de valor de la pifa, ofrece informacion detallada sobre
estos procesos en las etapas de producciéon, empaque, procesamiento
y transporte de la pifa al puerto. La guia incluye todos los pasos
para realizar calculos exhaustivos y férmulas, asi como numerosos
recursos adicionales para comprender mejor los aspectos esenciales,
y referencias para encontrar la informacién necesaria para realizar las
estimaciones con precision. La guia técnica esta disponible en inglés,
francés y espanol.

Hay dos videos disponibles para
presentar los conceptos de huella
de carbono y agua, y cémo su
medicion puede beneficiar a
los productores, empacadores vy
exportadores de pifa.

Estos videos pueden utilizarse solos
0 como parte de un programa de
aprendizaje.

“Midiendo la huella de carbono en las cadenas de valor de la pifa”, un video de 6 minutos y
57 segundos, puede consultarse en https://youtu.be/eGbheV5bvF8. Esta disponible en inglés
y espafnol.
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“Midiendo la huella de agua en las cadenas de valor de la pifa”, un video de 6 minutos 'y 13
segundos, puede consultarse en https://youtu.be/gj2eFOxgkN4. Esta disponible en inglés y
espanol.

Set de diapositivas

.‘_ *‘h >, res sets de diapositivas estan disponibles
ALY para que los formadores, facilitadores y
otros usuarios puedan personalizarlos y

utilizarlos.
. cqrbon@ y oguc: en ig
cadena de VG|0l‘d [o] plna > El primer set (Anexo 1) presenta un
. qesugnmtroductoﬂa g : panorama general sobre la medicion

de la huella de carbono y agua. Esta
presentacion incluye el contexto en el que
estas mediciones son importantes para
el sector de las frutas tropicales y cémo
pueden beneficiar a los varios actores de la cadena de valor; los conceptos basicos relacionados con
las dos mediciones; una introduccién de la herramienta de la FAO y su funcionamiento; informacién
sobre otras herramientas Utiles para la medicién del carbono; y ejemplos de cobmo pueden utilizarse
los resultados de las mediciones para reducir las emisiones de GEl y los impactos del agua en las
cadenas de valor de las frutas tropicales. Este set de diapositivas puede adaptarse para ser utilizado
con cualquier tipo de publico, desde principiantes hasta participantes mas avanzados. Aunque los
ejemplos son especificos de la producciéon de pifia, es relevante en general para el sector de las frutas
tropicales y los ejemplos podrian sustituirse en funcién del publico.

Los otros dos sets de diapositivas incluyen orientaciones técnicas especificas para preparar a los
participantes del sector de la pifia a realizar estas mediciones, una para la huella de carbono (Anexo 2)
y otra para la huella de agua (Anexo 3). Cada una de estas dos presentaciones proporciona una
descripcién general del contenido relevante de la guia técnica, incluidos los conceptos técnicos, la
preparacion de los datos, los factores de referencia y los calculos. Este contenido es adecuado para
SU UsO en un evento de capacitacion con expertos técnicos y participantes implicados directamente
en la realizacion o el uso de estas mediciones. El contenido de estas diapositivas fue desarrollado por
el equipo de expertos de Gestarse S.A. en Costa Rica, el mismo equipo que desarrollé la metodologia
de la guia técnica de la FAO.

Podra encontrar todas las diapositivas en los Anexos de esta guia para formadores. Para descargar
una version editable de las diapositivas, escriba a responsible-fruits@fao.org. Las diapositivas estan
disponibles en inglés, francés y espafol
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5. Recursos relacionados de la FAO

En la pagina web del Proyecto de Frutas Responsables encontrara muchos materiales Utiles,
en particular la seccion sobre cémo las empresas y otros actores del sector de las frutas tropicales
pueden actuar frente al cambio climatico.

El Foro Mundial Bananero ha desarrollado una guia y una herramienta online, y realiza actividades
de capacitacion sobre la reduccion de las huellas de carbono y agua en las plantaciones de
banano.

La medicion de las huellas de carbono y agua esta directamente relacionada con el trabajo del Proyecto
de Frutas Responsables sobre la adaptacién al cambio climatico y sobre la reduccion de la pérdida de
alimentos en las cadenas de valor de la pifia:

e Estrategias de adaptacion al cambio climatico para la industria de las frutas tropicales:
una guia técnica para productores y exportadores de pifa

e Reducirla pérdida de alimentosy valorizar frutasy residuos para impulsar la sostenibilidad
y rentabilidad de la industria de la pifa

Y en otras cadenas de valor:

e Estrategias de adaptacion al cambio climatico para la industria de las frutas tropicales:
una guia técnica para productores y exportadores de aguacate

e Reducirla pérdida de alimentosy valorizar frutasy residuos para impulsar la sostenibilidad
yrentabilidad de laindustria del aguacate
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6. Desarrollo de un plan
de formacién

Las diapositivas sobre la huella de carbono y agua son documentos estructurados que ayudaran a los
facilitadores y formadores a orientar a los participantes para:

e comprender los conceptos relacionados a la medicion de la huella de carbono y agua, y capacitarlos
para que realicen sus proprios calculos;
e identificar y preparar los datos para realizar estos calculos; y

e evaluar las opciones para reducir una u otra huella y mejorar la eficiencia de sus operaciones.

El set de diapositivas puede y debe adaptarse al contexto en el que se lleva a cabo el ejercicio de
capacitacion. El impacto en el aprendizaje es mayor si las diapositivas y el contenido se contextualizan
a una organizacion, empresa (s) o a la audiencia a la que van dirigidos.

Aspectos para considerar al adaptar el contenido formativo:

e |dentificar y centrarse en las partes de las mediciones para las que se sabe que existen datos.

e Crear escenarios de ejemplo y conjuntos de datos para los ejercicios practicos cuando no sea
posible utilizar datos reales por su escasa disponibilidad o por motivos de confidencialidad.

e Adaptar el contenido a la escala de las operaciones de los participantes o las empresas (por
ejemplo, pequefnas, medianas o grandes).



Anexo 1.

Medicidn de las huellas de
carbono y agua en la cadena de
valor de la pina

(diapositivas de introduccidn)

Para acceder a una versién editable de las diapositivas, por favor, péngase en contacto con el equipo
del Proyecto de Frutas Responsables a través de: responsible-fruits@fao.org.
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Retos y oportunidades en el sector pifiero

El cultivo es climaticamente vulnerable
‘**/ en las regiones tropicales.

@

Importante fuente de
crecimiento econémico,
medios de vida,
seguridad alimentaria y
nutricién para los paises
productores.

Rapido crecimiento de la demanda de
pifia a nivel internacional.

il

Ej Aumento de los requisitos de los
mercados de exportacién para informar
sobre los impactos ambientales y las
emisiones de GEL

Food and Agriculture Organization l

of the United Nations
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¢Queé son las
mediciones de
huella de carbono
y huella hidrica y
por qué son
importantes?

5/0) Food and Agriculture Organization
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éQué es la medicion de la huella de carbono?

Es la cantidad total de gases de
efecto invernadero (GE' qUQ sSon Emisiones Dato de Factor de
generados por la actividad humana.

Potencial de

calentamiento

de GEI actividad emision
global

Potencial para calentar el planeta

una vez liberado a la atmésfera en un
@ e momento especifico.

©GEI® ']
® <o & -
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éQué es la medicién de la huella de agua?

Tipos de uso del agua

Es la medicion de

los impactos ¥

ambientales Consumo o uso consuntivo
potenci(]]es corresponde a
relacionados con Agua que fue utilizada por la organizacion, y

el uso del agua. como resultado de esto
misma cuenca de la que fue extraida.

por ejernplo:

Agua gue se pierde por evaporacion,
evapotranspiracion o por su vertido en otra
cuenca diferente.

+
Degredacién o uso degradativo

corresponde a

Actividades que potencialmente pueden
afectar la calidad del aguarespecto ala
gue originalmente la caracterizaba.

por ejemplo:

Aplicacion de productos al suelo y aire que pueden
llegar a fuentes de agua; o aplicacién de estos

directamente en el aguaq, y que pueden afectar su
calidad.

Categoria de Impacta:

C T e

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Categorias de Impacto:

Eutrofizacién en agua dulce y salada
Ecotoxicidad Toxicidad Humana

éPor qué es importante calcular estas huellas?

& ﬁ Satisfacer las demandas de los mercados y consumidores internacionales

oportunidades de negocio)

0RO

Optimizar la gestion de insumos y reducir los costos operativos

Reducir el impacto ambiental de las operaciones y aumento del
cumplimiento de los requisitos ambientales (objetivo 1,5 °C)

Mejorar la imagen y reputacién de marca (diferenciacion de productos y

Generar informacién sélida para la toma de decisiones
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:Qué otros beneficios
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huella de carbonoy la
huella de agua?
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Verificar |a
declaracion
de inventario

Definir los ; Veriﬂcngia

limites Eoping e dwzramn
[}

inventario y

Establecer
proyectos
de
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Inventariar
las
remaciones y
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¢Como es un estudio de huella de carbono verificable?

(continuacién)

Definir los
limites

organizacion
ales

1

Definir las areas
fisicas que
delimitan la
empresa

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Definir los

limites del
informe

2

Definir las
emisiones directas
e indirectas y
establezca un aro
de referencia

Recopilar

datos de
actividad

3

Recopilar informacién
sobre cada actividad
generadora de
emisiones

¢Como es un estudio de huella de carbono verificable?

(continuacién)

Cuantificar

las emisiones

Source Sub-source (examples) GHG

Electricity consumption

Use of lubricating oils

Use of fire extinguishers

Gas consumption for welding and
oxyfuel (acetylene, propane)

Refrigerant gas leaks

Fossil fuel consumption (mobile and
stationary sources)

Usa of nitrogen fertilizers

Use of propane for oxyacetylene cutting

Electnicity consumption from the power grid COe

Use of engine lubricants in vehicles, tractors, or
trucks CO,,CH,NO

Use of mixed lubricants in weed whackers

Use of CO, fire extinguishers

Use of clean agent fire extinguishers CO,, HFC, halons

Use of halon fire extinguishers

Use of acetylene for welding CO,,CH, NO

Leaks of refrigerant gas from air conditioners

Leaks of refrigerant gas from refrigerators HFC, HCFC

Leaks of refrigerant gas from cold storage rooms

Diesel consumption in field tractors
Gasoline consumption in vehicles

Diesel consumption in emergency power CO,. CH,, NO

generator

Use of granular fertilizers
Use of fertigation

N0
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¢Como es un estudio de huella de carbono verificable?

(continuacién)
. . Fuente de Cco, CH, N,£ HFCs HCFCs
Categoria amision (tCOs) {t CO.8) {t GO {tCO,8) {t CO.e)
Fuente 1
Directas
Preparar la Fuante 2
i Indirectas
d ec' aracion por enargia Fuente 3
de inventario importada
Indirectas por | Fusnte 4
trenzparte Fuerte 5
Indirectas por | Fuente 8
productos
utilizados por | Fuente 7
la emprasa |
Verificar la Indirectas Fuente 8
S por uso de -
declaracion productos de | Fuante g
d . t . la emprasa |
e Inventario —

Indirectas por
otras fusntes Fuente 11

Total de emisiones t GO,

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

4%

éComo es un estudio de huella de agua verificable?

S ' % Etapas de un estudio de huella de agua

r b /'-—\
1. Definir objetivo y =5
alcance del estudio e
. S
T
( ) Interpretar los
2. Desarrollar y analizar el 9 :?;n.m
Inventario e {iterativo)
p. S
2. Q20
( | &P | OF
3. Evaluar los impactos @
de la huella de agua \ /

. v,

14
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éComo es un estudio de huella de agua verificable? (continuacisn)

Paso 1. Definir el objetivo y alcance del estudio

. Sistema de =
Funcion de la Instalaciones Anos de

organizacion incluidas

estudio y

R estudio
limites

Categoria de
impacto
seleccionada

SuPu.e.StOS Y calidad de los e Ublcomfm
decisiones geografica

Exclusiones,
Expresion de i limitaciones,
los resultados Bl criterios de corte e
incertidumbres

Metodologia
de estimacién
de impactos

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

éComo es un estudio de huella de agua verificable? (continuacisn

Paso 2. Desarrollar y analizar el inventario

Dato requerido para estimar Unidades de expression : Huellad Oﬂguu N
el impacto (inventario) del impacto [parﬁl de impgctos)
Fésforo aplicado en el suelo o I ' Kilogramos de fésforo | Eutrofizacién en .
vertido en el agua dulce I equivalente (kg Pe) agua dulce
Nitrégeno aplicado en el suelo | kilogramos de nitrégeno | Eutrofizacién en
o vertido en agua salada I | equivalente (kg Ne) agua salada
Cantidad de ingredient __ [unidades comparativas téxicas i - -
1 ()
Cantidad de ingredient __ | Unidades comparativas téxicas ' .__..’
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éComo es un estudio de huella de agua verificable? (continuacisn)

Paso 3. Evaluar los impactos de la huella de agua

Metodologias: SO IOV 50.O5ue
Impacto Cultivo | Empacadora | Total

AWARE .ﬁ - Escasez Escasez (m?)

- Eutrofizacién en agua
) - Eutrofizacién en dulcc=1f > (kg E;e)

3 agua dulce Eutrofizacién en agua

RIS I.lm-.'" —)gEutrofiza::ién en salada (kg Ne) -
agua salada Ecotoxicidad (CTUe)

Toxicidad humana (CTUh)

USEtox > Ecotoxicidad
o - Toxicidad humana
La "gravedad’ de los impactos depende del
contexto, ya que depende de la
disponibilidad de aguaq, los tipos de suelos y
las caracteristicas climdticas de la zona.

£ Noun Project

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Medicion de las

huellas de carbono
ydeaguaenel
sector pifiero

16
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* Guia elaborada por el Proyecto Frutas Responsables de la FAO

éPor qué esta guia?
* Responder a la necesidad de medicién de huellas (priorizadas
por la industria) y demanda del mercado

* Proporcionar un marco cuantitativo para medir las huellas de
carbono y agua

*  Permitir a los usuarios medir las huellas de forma autonoma

* Apoyar la reduccién de los impactos ambientales de la
produccién y el comercio de pifia

* Optimizacion de procesos, eficiencia y ahorro de costos

* Contribuir a la mitigacién y prevencién de riesgos (conducta
empresarial responsable)

MEDICION DE
LAS HUELLAS
DE CARBONO
Y AGUA

EN LA CADENA
DE VALOR DE
LA PINA

Food and Agriculture Organization . l

of the United Nations

Desarrollo de la guia

CALCULO DE

* Sobre la base de la experiencia en la medicion ol

de la huella de carbono y la huella de agua en ERRMESRERD,
las cadenas de valor del banano para la e

industria de la pifa (Foro Mundial del Banano).

HUELLA DE

° Basado en metodologias reconocidas . AGUAPOR

internacionalmente (ISO 14064 para carbono e e e
ISO 14046 para agua). EMPRESA

* Validacién con seis empresas y cooperativas
productoras y empacadoras de pifia orientadas
a la exportacion en Costa Rica.




Huella de

Huella de
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Alcance de la medicion de la huella de carbono y de agua:

Cuiltivoy Planta de Transporte Envio Punto de
cosecha empagque al puerto internacional
+ Preparacion del + Recepcién de fruta « Transporte
terreno + Lavado de frutas desde la
o| * Preparaciéndela - Clasificaciony planta de Y
& ropa de cama embalaje empague
_g + Siembra - Refrigeracion hasta el
5l BAEcccionss gcc e RUSHE Procesos fuera del alcance
g paquetes contenedores
tecnologicos dela guicl
* Rlego * lovado de frutas * Limpieza de
« Lluvia para la « Fumnigacion con vehicules
hidratacién de fungicidas
los cultivos « Limpleza de
= Uso del agua en instalaciones
ol mezclas y « Instalaciones
=] mejoradores de sanitarias
5| fumigacién + Pediluvio (lavado de
+ Lavado de pies
equi = Grifos
* Instalaciones * Comedor
sonitarias
Procesos incluidos

of the United Nations

Food and Agriculture Organization

Contenido: Guia de medicion de la huella de carbono

Huella de
carbono de
la empresa:

[7})

Resumen del cdlculo de la huella de
carbono

Alcance de un inventario de emisiones
Identificacién de las fuentes de emisiéon

Consolidaciéon de los resultados de la
huella de carbono

Oportunidad de reduccion de emisiones
(medidas)

Incertidumbre de inventario
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Ejemplo: orientacion para identificar y calcular las emisiones de GEI

2.6.1 Consumo de electricidad 2 6.1.A Método de caleulo

Categoria:

Electricidad

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Indirecta energia importada
Lii? Ecuacion 2.6.1a

Emisiones electricidad (t CO,e): DA x FE_ x FC

Tipo de GEl a evaluar
NO HFC HCFC

Donde:

t CO_e: emisiones por electricidad en toneladas
de didxido de carbono equivalente.

DA: dato de actividad (kWh o MWh).

FE_: factor de emision de electricidad (kg CO,e/
kWh o MWh).

FC: factor de conversion de unidades (por
gjemplo, la conversion de kg a toneladas).

Contenido: Guia de medicion de la huella de agua

Huella de
agua de la
empresa:

Vision general del cdlculo de la huella de agua
Alcance de la huella de agua

Identificacién del balance hidrico y uso del
producto

Evaluacién de los impactos de la huella de
agua

Informe de huella de agua

Medidas de reduccidn de la huella de agua

25
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Ejemplo: orientacién para identificar y calcular los impactos sobre el agua

3.5.21.A2 Método de calculo de |a
eutrofizacion en agua salada

El valor del indicador de impacto se estima con
la metodologia ReCiPe, la cual asume que el
factor principal causante de la eutrofizacion en
agua salada es el nitrogeno. Los resultados
estaran dados respectivamente en unidades
de kilogramos de nitrogenc equivalente (kg
Ne), como se muestra en la siguiente ecuacion
(Goedkoop et al., 2013).

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

¢Como cree que se
puede utilizar esta
herramienta en su
empresa?

Ecuacion 3.5.2.1b
HA =m,, % FC

sutrof-S

Donde:

HA _ ...st valor del impacto en eutrofizacion de

agua salada (kg Ne).
m,,: cantidad de nitrégeno total usado o vertido
en suelo o agua (kg N total).

FC: factor de caracterizacion dado por ReCiPe

(kg Ne/kg N total).
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5.
Potencial de

reduccionde las
emisiones de GEl y
de los impactos en el
agua en la cadena
de valor de la pifia

TR . —n
0} Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Recomendaciones para reducir la huella de carbono

agroquimicosr uso de manejo uguﬂs residuules: Menor CCIl’gﬂ de
integrado de plagas y nutricion. materia orgdnica en las aguas

residuales, reutilizacién y circulacion
de aguq, optimizacién del consumo
de aguaq, separacion y reciclaje.

Manejo de rastrojo y labranza:
practicas de labranza con menores
emisiones, reincorporacién de
materia organica al suelo.

Energia: Sistemas energéticos
limpios y que funcionen
adecuadamente.

Combustibles: Vehiculos
eficientes, optimizacién de rutas, /i
dispositivos de ahorro de

combustible.

Gases refrigerantes y extintores:
Mantenimiento, monitorizacién y
sustitucion.

&

& oun Project
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Recomendaciones para reducir la huella de agua

Escasez Degradacion (calidad)
(\‘ Tratamiento, recirculacién y &  Usoracional de agroguimicos _
@) reutilizacién de aguas H (manejo integrado de plagas, manejo
de nutrientes
S — s i ;
i Z Tecnologias de riego eficientes @ Gestion integral de residuos sélidos
oo Captaeion de agiiods % Gestién integrada de residuos
- i liquidos
Reforestacién y proteccién de AL __ Proteccion del suelo y la
los bosques "] biodiversidad

Food'and Agriculfure Or\;aﬁization
of the United Nations A% 7 &
- = ‘%

o,
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Aprender a medir las huellas
de carbono en la cadena

de valor de la pina

(diapositivas de formacidén practica)

Para acceder a una version editable de la presentaciéon de diapositivas, por favor, péngase en contacto
con el equipo del Proyecto de Frutas Responsables a través de: responsible-fruits@fao.org.

~

@ Food and Agriculture Organization ™%, 4
of the United Nations i 3

Guia'de mediciondeda
huella de carbono en la
~cadena de valor de la pina



mailto:responsible-fruits%40fao.org?subject=
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Objetivo:

Proporcionar una introduccion sobre el uso de la guia de
mediciéon de huella de carbono en la cadena de valor de
la pifia a las empresas del sector.

Reference:

Se utilizd como referencia la  norma  voluntaria
internacional 1SO 14064 “Gases de efecto invernadero -
Parte 1. especificacibn con orientacion, a nivel de
organizaciones, para la cuantificacién e informe de las
emisiones y remociones de gases de efecto invernadero”,
las guias del Protocolo de GEI (o GHG Protocol por su
nombre en inglés) vy las Directrices del Panel
Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC).

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

areas afines,

las empresas; y,

Medicion de las huellas de carbono y agua en la cadena de valor de la pifa: Una guia para formadores

Organizacién de Las Naciones
Unidas para la Alimentacion |
¥ la Agricuten

MEDICION DE
LAS HUELLAS
DE CARBONO
Y AGUA

EN LA CADENA
DE VALOR DE
LA PINA

A quién va dirigida esta guia:

Debido al alto grado de dificultad técnica, la
guia estd dirigida a:

* personal técnico, .

* Ingenieros ambientales o profesionales en

* responsables de elaborar la
cuantificacién de huella de carbono en

+ profesionales en areas afines.
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Contenidos de este curso: ¢como se calcula la
huella de carbono?

Generalidades de cdlculo de la huella de carbono
Alcance de un inventario de emisiones

Identificacion de fuentes de emisién

2
Principales fuentes de emisién en la industria de la pifia
Consolidacién de resultados de la huella de carbono
Reduccion de emisiones

3

Incertidumbre del inventario

TAD . ‘
%”g Food and Agriculture Organization Y

of the United Nations

Procesos considerados dentro del alcance de la guia de medicion de huella de carbono:

Cultivo y Transporte W | = 3
cosecha internacional /;‘ venta 4

I

Procesos fuera del
alcance de la guia

|
Procesos incluidos
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Pasos recomendados para la cuantificaciéon y declaracion de la huella de carbono:

Definir los
lirmit

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Recopilar
datos de
actividad

Definir los Cuantificar

limites del las es

infarme

Conceptos basicos

Proceso natural:

La mayor parte de
es absorbida per la superficie |
de la Tierra y la callenta.

Parte de la radiacion infrarroja
atraviesa la atmésfera. Una parte
es absorbida y reemitida en todas
las direcciones por las moléculas
de los gases de efecto
invernadera. El efecto de osto es
calentar la superficie de la Tierra

y la atmasfera inferior.

Raddineisn infrarros
s emitida por La
‘suporficie de la Thma.

Preparar la

Establecer
proyectos
de

reducdén

remociones y
compensacio
nes Verificar la
declaracion
de carbono
neutral

Cambio climéatico:

Fuente: https:iciirmale nasa. goviclimate_t
2022
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Conceptos basicos
Gases de efecto Fuente de emision de Emision de GEI:
invernadero (GEI): GEI:

@ e @ Hh B =
eeGElew é m A =xx o
@ _

Componentes gaseosos Toda actividad o proceso que al Se refiere a la cantidad total de
presentes en la atmésferaq, de desarrollarse ocasione emisicnes uno o varios GEIl que ha sido
origen natural y del resultado de de GEl hacia la atmésfera liberada a la atmoésfera en un
actividades humanas, que tienen (INTECO, 2019). momento especifico.

la capacidad de absorber y emitir

radiacion.

Food and Agriculture Organization . l

of the United Nations

Conceptos basicos

Factor de Potencial de

Emisiones Dato de

de GEI actividad emision calentamiento

global

Medida cuantitativa especifica de la actividad/fuente
que genera las emisiones y que permitirG contabilizar
el impacto en emisiones.

Por ejemplo: kWh, litros de combustible, kg gas
refrigerante, kg de fertilizantes nitrogenados aplicados
en suelo, entre otros.
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Dato de Factor de Potencial de

actividad emisién calentamiento
global

Emisiones
de GEI

Es un factor que relaciona el dato de actividad con la emisién de un
determinado GEl. Existen factores de emision diferenciados para
determinar las emisiones por tipo de GEl. Por ejemplo:

Emission source/type Reference
Electricity consumption (imported) | CO, 0.0400 kg CO,e/kWh (IMN, 2022)
Use of lubricating oil {four-stroke o 0.5184 kg CO (IMN, 2022)

e_ngine} | 2

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Potencial de
calentamiento
global

¥

Es un valor que describe el impacto de efecto invernadero de un
determinado GEl, con respecto al CO2, lo cual permite reportar todas las
emisiones en términos de CO, equivalente. Por ejemplo:

Dato de Factor de

Emisiones
de GEI actividad emision

IPCC second report  IPCC fourth report  IPCC fifth report  IPCC sixth report)

Global warming potential (horizon: 100 years)
Carbon dioxide (CO,) 1 1 1 | 1

Methane (CH,) 21 25 28 I 279

28
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Conceptos basicos

Limites organizacionales:

s2 @

Limites organizacionales se
refieren alas areas de la
empresa que ser@n consideradas

ara el cdlculo de las emisiones:
instalaciones fisicas, dreas de
cultivo, de proceso, amlpoc?ue y
embarque, asi como al enfoque
de consolidacién seleccionado

ra la cuantificaciéon del

inventario.

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Anexo 2.

Limites del Informe

Directas

directas de GEI

Identificacion de las fuentes de emision

Se deben identificar las fuentes
de emisién dentro de los limites
establecidos por categoria.

Es una buena practica aplicar
una lista de chequeo y realizar
recorridos por las instalaciones
para identificar fuentes de
emisién.

Por ejemplo:

Fuente Subluente (sjemplos} GEI Categoria
Consumao de slectricidad Consumo de electicidad de la red slécirica = Indirecta por electricidad
Uso de lubricantes de mator en vehiculos. tractores o ' |
Uso de aceites camiones
Usa de de mezcla en mot o = Indirecta por productos
|desmalezadoras utitlizados
Uso da edintores de CO; |
Uso de extintores Uso de exintores de agente impio 5] Directa
Uso de extintores de haltn O
Consume de gases para Uso de acetilenc para soldadura ] Directa
soddadura y oxicorte
(acetdeno, propans) Uso de propano para oxicorte (m]
Fugas de gas refrigerants de aires acondicionados =] Directa
Fugas de gas refrigerante  |Fugas de gas reingeranta 0g refrigeradoras O
Fugas de gas refiigerants de cdmaras de frio O
Consuma de didsel en fractores de campo = Indiserts por prod
c . utitlizados
Tdsiles (luentes mévilesy  |Consumo de gasolina en vehiculos m]
fijas)
Consuma de diésel en planta de emergencia 53] Directa
i =
s oe Uso de fertilizante granulado Directa
nitrogenados 5]

Uso de ferlimego
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Q

Principales fuentes de emision en la industria de la pifia

Se identifican fuentes de emisién principales en los procesos de cultivo, cosecha, planta empacadora y
transporte en la industria de la pifia y que han sido consideradas en el desarrollo de la guia.

Por ejemplo:

2.61 Consumo de electricidad
Categoria:

Fuents

Lags emisiones provenientes de la electricidad
importads  comesponden a  las  emisiones
asociadas con & produccion de  energia
eléctrica, que es consumida por la empresa.
Cuando una compania compra, adouies y

Tipo de GEl & svaluar

HFC HCFC COe

Para efecios de esta guia, ka fuente de emision
indicada se considera nicaments cuando la
compania consume electricidad producida por
un tercero. En Costa Rica proviene del Instituto
Costarricensa de Electricidad (ICE), Cooperativa

2.61.A Método de calculo

Ecuacién 2.6.1a
Emisiones electricidad {t CO.e): DA x FE_ x FC

Donde:

t CO,e: emisiones por clectricidad on loneladas
de ditido de carbono equivalente,

DA: dato de actividad (kWh o MWH).

FE,: factor de emisitn de eeciricidad (kg CO,ef
HWh & MW,

FC: tactor de comnversion de unidades (por

AR e - % glemplo, la conversidn de kg a toneladas)
consume energia eléctrica de una red eléctrica, de Bectificacion Rural de San  Caros

ésta tiene emisiones de GEl indirectas asociadas
que deben ser contabilizadas.

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Principales fuentes de emision en la industria de la pifia

(continuacién)

Se brinda un ejemplo de cdlculo por
cada fuente de emision, con el fin de
orientar al usuario en la aplicacién
de la metodologia.

Ejemplo: calculo de emisiones de electricidad

Paso 1. En una finca ubicada en San Carlos (Costa Rica), se consumieron 15 000 kWh de electricidad
durante el afio 2021 proveniente de la red eléctrica del proveedor de servicio. Para calcular las emisiones
asociadas por consumo de energia eléctrica, primero se debe identificar el factor de emisidn (FE)

Por ejemplO' apropiado para esta fuente, afio y pais especifico.
.
FE; Referencia
0,0400 Mcop alor especifico para Costa Rica para el ano 2021

kawn

Paso 2. Multiplicar la cantidad total de KWh consumidos por el factor de emisidn respectivo, para
obtener las emisiones de CO, equivalente (kg CO,g) y realizar la conversion a toneladas con el FC. Los
factores de emision para esta fuente usualmente estan dados en CO,e, por o gue No es necesario
utilizar el potencial de calentamiento global (PCG).

Ecuacion 2.6.1a

Emisiones por electricidad (t CO,e) = 15 000 kWh x 0,0400 kg CO,e/kWh x =06tC0O,e

1
1000 kg

30
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Principales fuentes de emision en la industria de la pifia

(continuacién)

La guia también considera tres

escendrios de variacion de carbono Uk do 1A% inicial Uso de Ia tierra final
por cﬂmbios de usoda Iu tierl‘ﬂ. S0 de i1a tierra Inicia S0 Qe |13 Tierra 1inal

< < . Tierra de cultivo Tierra forestal
El uso y la gestién de la tierra tiene su :
influencia sobre una diversidad de ' y Tierra forestal Tiema de cultivo
procesos del ecosistema que -

efecto invernadero, que pueden
generar emisiones o remociones de
GEL

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Consolidacion de resultados de la huella de carbono

Una vez evaluadas todas las fuentes

il o el ! . . Otos
de emision identificadas por la i t E::%en @t E:g'sl |;:'::"&a_1 uﬂgé;) ::' gg,@} (tCo 8
empresaq, los resultados se A
consolidan por categoria de fuente y Girectan Fuente 1
tipo de GEL — mrgel
m.r::;.:{;a Fuente 3
Los resultados se expresanen npeiads
toneladas de diéxido de carbono ngrectas por  Fuente
equivulenta(co ze)_ ransporte Fuente 5
Indirectas por  Fuente &
productos
Esto ayudard a la empresa a uzades por | Fuerta 7
analizar las emisiones del periodo e
evaluado y permitir comparaciones porueode
futuras, asi como evaluar mejoras de famiresa | Fuete®
desem pEﬁO. Indirectas por  Fuente 10

otras fuentes Fuente 11

Por a]emplo: Total de emisiones t CO,e
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Consolidacion de resultados de la huella de carbono

(continuacién)

La empresa también puede
consolidar y presentar los resultados
de emisiones de CO, biogénicas
antropogénicas por cambios de uso
de la tierra (variaciéon de carbono en
suelo, tierras convertidas en tierras
forestales, tierras forestales
convertidas a tierras de cultivo y
tierras que permanecen como
tierras forestales).

=

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Consolidacion de resultados
de la huella de carbono

(continuacién)

The emissions inventory results
are typically presented in a
report intended for all
stakeholders. l
This document must meet

minimum content requirements

in accordance with the INTE-ISO

14064-1 standard.

Cambio de uso/gestion de la tierra co,
y suelo {t CO,)

Variacion carbono en el suelo por
labranza

Tietra de cultivo convertida en tierra
forestal

Tierra forestal convertida en tierra de
cultivo

Tierra forestal que permanece como
tierra forestal

Manejo de rastrojo

Total de emisiones t CO.e

Contenido minimo dal informa do resultados

Dascripsitn do la empresa

Parsona o entidad responsabla del inferme
Periode que cubre &l informe
Docurnentacian de kos Emitas do la empriss

Documentacian de los lmites del informe, inchuyendo los critanos establecidos para definir tas emisiones
significativas

Emisiones directas cuantificadas por separado por tipo de GEl en t COZa

[ ipcian do como i an al i i ¥ ' SO i por
separado en t CO2e

Si 50 cuantifican las remacionas directas an t COZa

Explicacion da la sxclusion de cuatquies fusnte o sumideds sigrificativa de la cuantificacion
por categora en t CO2e

El afo base histdrico seleccionado y ol wventario de GEI del afo bass

s dificad:

Explicacion de cualquier cambio en el afio bass o de otros datos histércos scbre los GEL, o categorizacian
y Cuniquisr abra Nusvo Cilculo del afo base u ofro nventario histonco de GEL, y documentaciin de cualquiar
limitacitn ce le comparabdidad rsultante de dicho mevo calculo

Referancia o descrpcicn de los enfoques de cuantificacion, qus incluya las razones para su selccion
ion de cunlquier cambio en los enfoques de ificacion utilizados
Refarencia & docurmsntacion de ks factenss de emision o ramocicn de GEI utilizados

Descripeion del efecto de las inceridumbes en la exactitud de los dalos de emisionss y emocionss de GEI por
categoria
! iy il i de la

Una declaracién de que of inferm de GE| s ha preparade de acuerdo con ka noma,

Divulgacidn qua describa 5i & imentano, & informe o la decloracion sobre GEI sa ha verificada, incluyendao el
tipe de vorificacion y el nivel de H kogrado
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Reduccion de emisiones

La reduccidén de emisiones de . L ..
) .. permite disminuir emisiones
ases de efecto invernadero es P :
g de GEl mediante la

G fundeamantol ta o implementacién de acciones

estién de un inventario de i
gmi siones planificadas por la empresa.

La determinacion de la huella de carbono permite:
+ identificar las posibles oportunidades de reduccién de emisiones, y
» contribuir a mitigar los efectos del cambio climéatico.

Por lo tanto, una vez identificadas las fuentes de emision y contabilizadas las emisiones
de GEl en la empresq, se deben establecer estrategias de reduccidon que permitan
gestionar dichas fuentes y reducir las emisiones de GEl.

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Reduccion de emisiones (continuacién)

Ejemplos de opciones de reduccion de emisiones:

> s, per ajsmpia, con

pansins sctares
Semtitur ln damisacidn artileial ntv duminacion ratural W koot Lo
ek ‘ st In ieminacein Iuorsecento o 500 por ikmsnacin LED Usiy dn bewbumnton ‘ CLl] e i ey
. 1555 150 Sertirame S50 MNELE A5 WOLEES,

Majras o renguation m matalnciin sictrics

Pk ol g e s it (Por
AT, Qi ACOMCKONACCR. MATIGOAdorS, COTDLECONS, IMHuIcns.
e —

Ghobal. por Qa0 GO ARNONE DONS (4 CaaTaTIOND

®
pox s takts 0000 Gasen rutgrarnon y o [ A
o st

[ . 6 assr terizacon

aMCHioo 0 Pibndes

otraoenc por vehiculs mis efcenie

Utiizns dispostives 8 shomn do combustible Hrocunca do cam

Utses e comnahiios *
Cuamizacion oe nitas

Agiicacsin 00 Henicas & oS 89 Conduotiie abcints cargu o matoeia msdunos
Sustitvis motonas i COmREN por Motons SHEIOoR
Pro [ @ P 9 e & 2
O amas de Manejo rinviive e Bgupss ¥ vehiculos ‘comoia me culncidn o0 agua
Bguas Iedunes.

hibitns da consmo

recicinge tin maiduas

& 00 un factor
el N PR CAMIEIO 0 tat PrACERs B8 WBGANZA COnvenGoAN R4 IAIANT (BOUGAS B
i e labrma
Ul orEracitn 09 Mabiia rgarice o0 Set
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Incertidumbre del inventario

El andlisis de incertidumbre
constituye un elemento
imgqrtonte de un ir)ventario de
emisiones y remociones para
priorizar esfuerzos destinados a
reducir la incertidumbre de los
inventarios en el futuro y guiar
decisiones sobre eleccion de
metodologias.

La guia brinda una orientacion
general del andlisis de
incertidumbre.

TAT - B ‘
%”g Food and Agriculture Organization :

of the United Nations

éPor qué utilizar la guia de medicion de huella de carbono
en las empresas de pifa?

Brinda una orientacién detallada para la
elaboracion de la huella de carbono en el sector.

CALCULO DE
Contiene ejemplos de casos para la aplicacion de « LAHUELLA DE
las metodologias de cdlculo para cada fuente de CARBONOEN

emision. LA EMPRESA

Aborda fuentes relevantes para el sector.

Es la primera guia de medicion de huella de
carbono orientada a la cadena de valor de la pifia.

34



Anexo 2.

Food and Agriculture Organization . l

of the United Nations

Algunas limitaciones

No incluye criterios de evaluacién para la determinacién de fuentes
indirectas significativas. Se da paso a que cada empresa defina sus
propios criterios.

Es aplicable para elaborar la huella de carbono a nivel de empresa, no es
aplicable para huella de carbono de producto.

@W Food and Agriculture Organization
¥ of the United Nations

iGracios!

https://bitly/responsible-fruits Responsible-Fruits@fao.org
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Anexo 3.

Aprender a medir las huellas
de agua en |la cadena de valor
de la pina

(diapositivas de formacidén practica)

Para acceder a una version editable de la presentacién de diapositivas, por favor, pongase en contacto
con el equipo del Proyecto de Frutas Responsables a través de: responsible-fruits@fao.org.

A . - ".: .
0) Food and Agriculture Organization '
?P‘S‘

/ of the United Nations

Guia de medicion de la

huella de agua en la
cadena de valor de |da pina
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Objetivos:

0 Presentar a las empresas de la cadena de valor de la
pifia un método de medicién de la huella de agua
basado en la guia técnica de la FAO "Medicion de la
hueII;ia de carbono y de agua en la cadena de valor de
la pifia”.

g Desarrollar la capacidad de las personas y
organizaciones para realizar sus propios célculos de
huella de agua de forma independiente.

‘- La guia técnica estd disponible en:
https://doi.org/10.4060/cd1688en

TAD
i':."?_.’-""l" Food and Agriculture Organization
Y of the United Nations

Agradecimientos:

El contenido de la diapositiva fue preparado por
Gestarse para la FAO.

Esta labor ha sido posible gracias al apoyo del Gobierno
de Alemania.

MEDICION DE
LAS HUELLAS
DE CARBONO
Y AGUA

EN LA CADENA
DE VALOR DE
LA PINA
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Contenidos de este curso: ¢Como se calcula la
huella de agua?

1 Cdilculo general de la huella hidrica

2 Alcance de la huella hidrica

3 Identificacién del balance hidrico y uso de productos
4 Evaluacién del impacto de la huella hidrica

5 Informe de huella hidrica

6 Medidas de reduccion de la huella hidrica

Food and Agriculture Organization I
of the United Nations

Generalidades de calculo de la huella de agua

Procesos considerados dentro del alcance de la guia de medicién de huella de agua:
Planta Transporte Transporte Punto de Consumidor
empacadora a puerto internacional venta final
T L J

Procesos fuera del
alcance de la guia

Y
Procesos incluidos
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Generalidades de calculo de la huella de agua (continuacisn)

Pasos recomendados para el estudio de huella de agua:

Etapas de un estudio de huella de agua

1. Definir objetivo y 4 ( \
alcance del estudio & o r'_\_\l
S {
T | S—
3 Jlle
O ——
Interpretar lo
2. Desarrollar y analizar el + n.;ﬁmd::s <
Inventario (- (iterativo)
L ]
e > | =2
3. Evaluar los impactos ( M
de la huella de agua \, /

ok

Source: Adapted from 150 (International Organization for Standardization) . 2014. International standard 1SO 14046:2014(E): Environmental management —
Water footprint — Principles, requirements and guidelines.

Food and Agriculture Organization I

of the United Nations

Generalidades de calculo de la huella de agua (continuacisn)
Conceptos basicos

Huella de agua: Uso directo del agua: Uso del agua por
actividades humanas:
o g
(>

@

Métrica(s) que cuantifica los Usos que tienen lugar en las Cualquier extraccién o
posibles impactos instalaciones de la empresa liberacion de agug, o su uso
ambientales de las para sus operaciones dentro de la misma cuenca,
operaciones relacionados con que afecte la cantidad de

el agua. agua o su calidad
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Conceptos basicos

' = Tipos de uso del agua

|
A +

Consumo o uso consuntivo Degredacién o uso degradativo

corresponde a

corresponde a

Agua que fue utilizada por la organizacion, y
como resultado de esto
misma cuenca de la que fue extraida.

Actividades que potencialmente pueden
afectar la calidad del aguarespecto ala
gue originalmente la caracterizaba.

por ejernplo: por ejemplo:

Aplicacion de productos al suelo y aire que pueden
llegar a fuentes de agua; o aplicacién de estos
directamente en el agua, y que pueden afectar su
calidad.

Agua gue se pierde por evaporacion,
evapotranspiracion o por su vertido en otra
cuenca diferente.

Categoria de Impacto: Categorias de Impacto:

C T e

Eutrofizacién en agua dulce y salada
Ecotoxicidad Toxicidad Humana

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

@®

Conceptos basicos

— Huella de agua

(Perfil de impactos)

Categoria de impacto: - e

P a E&] Eutrofizackin en
Clasificacion que representa un ) e
aspecto ambiental de importancia =
relacionado con el uso del agua en las Ripomsieon &)
actividades productivas del sector. e =R
! Ecotoxicidad
= —
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Conceptos basicos

Indicador de categoria de impacto:

Corresponde al valor numérico de
cada impacto estimado al multiplicar
el consumo de agua o cantidad de una
sustancia emitida segln corresponda,
y un valor conocido como el factor de
caracterizacién (CF).

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Conceptos basicos

La informacién recolectada debera
corresponder al afio de estudio
definido en el alcance. Los datos
requeridos van a estar asociados a los
impactos que se vayan a estimar.

Anexo 3.

Cuantificacion de impactos ambientales

e
Cantidad de consumo del

recurso

(agua que no regresa afa
cuenca)

Indicador de categoria

de impacto
(usos degradativos)

-

e

Cantidad de emisién de una

sustancia

(en el agua, suelo o aire)

~

J

Dato requerido
para estimar el

equivalente (kg Fa)

Factor de caracterizacién

(segun Ia categoria del impacto)

Factor de caracterizacion

(segin la categoria del impacto)

(FC)

(FC)

Toxicidad humana

4
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Funcion de I crganizacion

e igua 1 fnca La Fles, on sus
100 ha de campa y
Instalaciones oe emgagee

O
G0 raakracd 1omands oo cuenta ol
@ Ubieacien geagrafics

2o preproxieratn gk, caseca
9 s pou cowena hass e ek 1

i base 2022y ol # o pstutia
0@,

e
San Carios, connca Satrogrivhea.
ol i Frie.
L)
Loe cains. rerupoeancs

Escusioses, imitaciones, critsrion
58 zrin & insiaring

brataci coraren e swhate. m coema
ek o g e e

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Identificacion del balance de agua y uso de productos

Identificacién del balance de agua y uso de productos en etapa de campo.

Evapotranspiracion del cultivo
Agua de pozo, fuentes Evaporacion en reservorios
superficiales, lluvia Agua vertida en ofra cuenca
..
Preparacion del Hidratacién del Rplicacion Aplicacién de
> Siembra E * productos > Cosecha
terreno cultivo fitosanitarios fertilizantes
Escorrentia
Sistema: Campo Infitracién

I Eniradas de agua al sistema campa
@ Salidas de agua que permanecen en ka cuenca
E-Ee> Salidas de agua que no parmanecen en la misma cuenca

| Uso de productos qua pueden afectar la calidad del agua
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Identificacion del balance de agua y uso de productos

(continuacién)

Identificacion del balance de agua y uso de productos en etapa de empaque.

Aw:ﬂqlier:‘r:gou Aguuoepom,lm m?mmm,rlmos Evaporacion
i i f
[ D B |
Palatizado,
e I Rl E R e
J g g Aguas residuales Aguas residuales.
Aguas residuales Aguas residuales Aguas residuales n ﬁ
Lavado de Oficinas
equipos 1 servicios sanitarios
Sistema: Planta de Empaque /L\l_ ]_T
""""“"““‘““"““"“”’" g el kel i
> Galidas do ag
[ Salidas de
Uso de producios que pueden aloctar ka calidad del agua
Food and Agriculture Organization
of the United Nations
- o L]
Evaluacion de los impactos de huella de agua
. Dato requerid
Después de recopilar la ) pora setimar ol |Lrkasion S Unidadesds  Huella de agua
informacién para el inventario Pl el izacit de imp (catogoria do impactos)

de huella de aguq, se procederd
a realizar la estimacion de los
impactos potenciales de huella

de agua _ : < £ X b
( apcado ) [ g da st | ) [
| :?momwﬂ L gp] sqains s e e | Kiogramas de tsfor Eutrofizacién en
| i | | Vemtorm apbence — oguivalente (kg Pe) | | agua dules
i | | taPusge | | L
| 3 Kingramos de nirbgena | \ f
[mrmn] - | Eurofzacién en
3 [ | mimgena apicaca — = f 1 salada
| agua salada g g 10 | (kg e} ..| l agua
" Conidadde | | ' ic W '
ingrediente actve X3 . e grars et st : - Ecotoxicidad
aplicado y, | iPaEm kg __l | ParntaaacTu | I, }
- N © N - ._ -
Cantidad da | cason porsaagnmo s | e | [
o . i iente activo  — X 4 - — humana
Nota: £l azul muestra el indicador relacionado ‘ “”:p‘mw X : [P et | |

con el uso consuntivo y el naranja muestra los - J b - < . -
asociados a los usos degradativos. AWARE =
Agua disponible restante.
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Evaluacion de los impactos de huella de agua (continuacién)

La guia de medicion de huella
de agua brinda una orientacion
para evaluar los impactos
potenciales y la metodologia de
calculo correspondiente.

Por ejemplo:

3.5.1. Impactos por uso
consuntive o consumo de agua

3.51.). Escasez

Se genera un impacto potencial de escasez
cuando por la actividad de la empresa, un
volumen de agua no regresa a la misma cuenca
de la que se extrajo. Por lo que otros usuarios
potenciales ya no podrian consumirla para
satisfacer sus necesidades (UNER, 2012). B
agua se pierde de la siguiente forma (Vallgjo,
2015; Vallgio ef al, 2017);

En el Anexo 3 se podra consultar la ficha de
resumen de la huella de agua por escasez. A
continuacién, se describe el método de célculo,

3.511A Metodo de calculo

Para la estimacion del indicador de impacto se
hace uso de la metodologia AWARE (Avalable
Witer REmaining, por sus siglas en inglés). La
estimacion se hace a través de la multiplicacidn
del volumen total de agua perdido de la cuenca,
por un CF segdn la ubicacion geogréfica, tal
como s8 muestra en la siguiente ecuacion. El

-

resultado estard dado en téminos de metros
cibicos equivalentes de agua (me) (WULCA,
2017, Vallgjo et al., 2017).

+ sistema campo: evapotranspiracion del
cultivo, evaporacion, o vertidos a una cuenca
diferente, y

L planta de GVapomacin,
vertidos a una cuenca diferente, © agua
incorporada en la fruta.

Ecuacion 3.5.1.7a
HA escasez (mPe) = VCt x FCregional

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Evaluacion de los impactos de huella de agua (continuacién)

I Ejemplo: huella de agua per escasez

I Paso 1. En una finca de 15 hectareas de pifa (latitud 10°35'31.50" N ¥ longitud 84°29'23.67" O), un
. volumen tatal (VC) de agua se perdid en la cuanca por evapotranspiracion durante e afo de estudio
| como se describe a continuacion.

Se brinda un ejemplo de cdlculo

por cada impacto, con el fin de | Mas  Sucouampeacinds Wpha (m) — Mea — Evapotampinci do a s )
orientar al usuario en la i Ene 5250 o 10200 :
. .- Fabram 5025 0S80 870

aplicacién de la metodologia. 1 = o i = !
I Al 5005 Octutirn 7185 I
I Maye 6000 Hevimitra 5855 I
I Juria 0505 Diciembie 5130 I
i Total B4 150 1
| Paso2 Para el factor da mensual de escasez, busque la ubicacion geogrifica I

| enlaapicacion de Google Earth con las coordenadas ingcadas. I

I Mew OF el Mo CF fnv I
1 Engeo 03 Julis 02 I
i Febremn 07 Agoso 0z I
I Marzs 1.0 Septismbre (153 I
. Al 1,1 Cctubes 02 .
4 Maya 0.8 Noviemtes 0.z

i o 03 Diciemére 0z |
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Informe de huella de agua

Una vez evaluados los impactos Perfil de la huella de agua
potenciales en huella de agua, Planta
se recomienda consolidar los Impacto Cultivo | v bacadora| TO!
resultados en un perfil de huella Escasez (m%e)
de agua. T

I(Eutrof:zacmn en agua dulce

: - | (kg Pe

Forejomplo: Eutrofizacion en agua salada

(kg Ne)

Ecotoxicidad (CTUe)

Toxicidad humana (CTuh)

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Informe de huella de agua (continuacisn)

Informe de huella de agua

Los resultados del inventario de

1. Portada
huella de agua, generalmente 2t
se presentan en un informe, el < e gern
cual se recomienda que sl
contenga al menos lo siguiente: 2 Unos dreckos dotegua
Objetivo

~o;

Alcance
. Anilisis del inventario de huella de agua
= Balance de agua
@ Inventario de datos de uso consuntiva
= Inventario de datos de uso degradativo
8. Evaluacion de los impactos de huella de agua
= Indicadores de impacto por categoria
= Discusién de resultados y priorizacién de acclones
= Analisis de inceridumbre
= Limitaciones del estudio
9. Conclusiones y i
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Medidas de reduccion de huella de agua

El indicador de huella de agug, al
tener un enfoque de andlisis de
ciclo de vida, est expresado por
un conjunto de potenciales
impactos en diferentes aspectos
usociados al recurso hidrico.

Por lo tanto, cuando se piensa en
opciones de reduccioén de la
huellg, la empresa debe visualizar
todas las buenas y mejores
précticas disponibles en el sector
para hacer un uso mds eficiente
del agua y disminuir el uso de
sustancias o actividades que
afecten la calidad de ésta.

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

-

Gestion de la huella de agua por escasez

Recirculacion da agua en ol lavado da la fnta

Reutilizacion del agua residual para otros
procesos

Reduccidn en las dimensiones de las tanquetas
de lavado de la fruta

Revision y manienimiento preventivo y
comectivo a la red de distribucion de agua

Instalacion da disposi

5 de reduccion ded

volumen de agua utiizado en los procesas

citin de equipos para cuantifi
| consuma de agua en los proc

Teconologlas de imigacion

Revisién y mantenimienta preventivo y
correctivo a los sistermas de irigacién

Medidas de reduccion de huella de agua (continuacisn)

Ejemplos de medidas de
reduccion de la huella de agua
por toxicidad humana,
ecotoxicidad y eutrofizacion.

Uso racional de los
Trtifizantics. sink

-

m

Gastién de las huellas de agua por eutrofizacion, acatoxicidad
y loxicidad humana

Regisirar detalladamente of uso de productos para comprender y propaner
madidas de reduccidn

Reduci ¢l congumo de agroguimicos
Mantanar y dalimitar zanas de amartiguamiants dande no 22 haga use da
productos.

Madir y ragiztrar Ia deriva de plaguicidns.
Rotar ingredientes activos
Unilzar Gricamente de pesticidas autorizados

Implementar caminNos de productos cuyo ingrediente active cuenten con un
renor factor de caractenizacion de impactos

Drefinir umbrales de tolerancia para la aplisacion o e aplicacion de
aproquimices

Mayar sficiencia en aglicaciones mediante nusvas tecnoogias

o uso de folbgices de plagas
Controlar nlw con preductos naturales
P , conective ¥ i de equipos de apficacion

Efpcutar andlisis de ln calidad dal suels o foliar, para el plan de fertilizaciin
tilizar para reducy la de hist

Plantar cublertas vegetales que sumenten a fijacion de nutrientes.
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Ventajas de utilizar la guia de medicion de huella de agua
en la cadena de valor de la pifia

Q Brinda una orientacién detallada para la
elaboracién de la huella de agua en el sector. .

HUELLA DE
« AGUAPOR
0 Contiene ejemplos de casos para la aplicacién USO DIRECTO
de las metodologias de cdlculo para cada DEAGUAEN LA

impacto potencial de la huella de agua. EMPRESA

0 Es la primera guia de medicién de huella de
agua orientada a la cadena de valor de la pina.

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

iGracias!

) https:/[bitly/responsible-fruits Responsible-Fruits@fao.org
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