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Resumen

El cambio climatico ocasionado por el ser humano se ha convertido en una realidad visible y los paises
de todo el mundo estan sufriendo repercusiones generalizadas y extendidas en sus ecosistemas,
poblaciones e infraestructura, como resultado del aumento en la frecuencia y la intensidad de los
fendmenos meteoroldgicos extremos. En los paises en desarrollo, el sector agricola se encuentra
entre los mas afectados por los efectos del cambio climatico y sufre una gran parte del total de
pérdidas y dafos causados por los desastres relacionados con el clima. Asimismo, el cambio climatico
estd impactando los sistemas mundiales agroalimentarios, generando un desafio dificil: alimentar a
la creciente poblacién mundial. El sector de las frutas tropicales corre un riesgo especial debido a los
efectos negativos del cambio climatico inducidos por el aumento de las temperaturas, los fenémenos
meteoroldgicos extremos (entre otros, los ciclones tropicales) y los desafios ligados a estos, como el
estrés hidrico y el aumento de plagas y enfermedades. Este panorama plantea riesgos significativos
para la sostenibilidad a largo plazo de la producciéon y el comercio de las frutas tropicales, como el
aguacate.

La adaptacion al cambio climatico podria describirse como el proceso de adaptacion a los
cambios actuales o previstos en el clima y a sus efectos. Las medidas que se tomen hoy pueden
reducir la vulnerabilidad y la exposicion a los efectos del cambio climatico y pueden construir la
resiliencia de los sistemas agricolas para garantizar que estos no solo se recuperen después de choques
climaticos, sino que también se transformen a fin de estar mejor preparados para enfrentar las crisis
y las presiones futuras. Algunas estrategias de adaptacion también contribuyen a mitigar los efectos
del cambio climatico, reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) o capturando y
almacenando el carbono de la atmésfera.

El clima desempena una funcién importante en la determinaciéon de la distribuciéon de los
cultivos de frutas perennes, la fenologia, la calidad de la fruta y los brotes de plagas y
enfermedades. Las caracteristicas fisiologicas y del rendimiento de las frutas son sensibles a los
efectos del cambio climatico. Los factores ambientales, como la temperatura, la sequia, la salinidad,
las inundaciones, la concentracién de dioxido de carbono y los patégenos, impactan con mayor
fuerza en la produccién de frutas, ya que estos factores tienen una correlacion directa con las etapas
fisioldgicas regulatorias de los arboles frutales. También es probable que los efectos del cambio
climatico sean mas perjudiciales en los cultivos frutales perennes, en comparacién con los cultivos
anuales, ya que la capacidad de adaptacion de los cultivos de menor duracion suele ser mayor que la
de los cultivos perennes.

Desde el punto de vista comercial, las frutas tropicales siguen estando entre los productos
de mayor crecimiento. Las frutas tropicales representan una fuente importante en el crecimiento
econoémico, ingresos, inocuidad alimentaria y nutricion para los sectores rurales de muchos paises en
desarrollo. El alto crecimiento de los ingresos en los paises en desarrollo, en conexiéon a una mayor
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conciencia de los beneficios nutricionales de las frutas tropicales en los paises desarrollados, estan
contribuyendo al crecimiento mundial de la demanda y el consumo de frutas tropicales. A nivel
mundial, la pifia, el aguacate y el mango siguen siendo las tres frutas tropicales mas comercializadas
en términos de cantidades exportadas, después del banano. A medida que la industria crezca en
valor, los recursos naturales que ya estan bajo presion, enfrentaran una presion adicional debido a los
efectos del cambio climatico y las enfermedades de las plantas que se propagan con mayor rapidez,
lo que amenaza con reducir la productividad. Los fenédmenos meteoroldgicos adversos y el cambio
climatico siguen siendo los principales obstaculos para la produccion, dado que el cultivo de estas
frutas se realiza en zonas tropicales vulnerables al clima donde se prevén fenémenos meteorolégicos
aun mas extremos.

En reconocimiento de estos desafios, el Proyecto de Frutas Responsables ha elaborado esta guia
técnica sobre estrategias de adaptacion al cambio climatico para la industria exportadora de aguacate.
El proyecto se basa en mas de una década de experiencia de la labor de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentaciéon y la Agricultura (FAO) con el sector privado en materia de frutas
tropicales'. El trabajo de la FAO con las empresas, organizaciones y asociaciones de agricultores y otros
actores de la cadena de valor del aguacate, tiene por objetivos mejorar el desempefio empresarial,
ayudar a que esta industria sea mas resiliente a las crisis y mas sostenible, y fortalecer o establecer
sistemas de debida diligencia basados en el riesgo. También proporciona un entorno confidencial
para el aprendizaje entre pares sobre cuestiones precompetitivas, a través de seminarios web y otros
eventos para fomentar el intercambio de conocimientos y la capacitacion.

Esta guia forma parte de una serie de productos desarrollados por el proyecto con base en la demanda.
El tema de la adaptacion al cambio climético fue seleccionado en colaboracién con los participantes
del proyecto como un tema necesario para abordar en el contexto del fortalecimiento de la resiliencia
y la sostenibilidad de las empresas.

La guia también esta alineada con la estrategia de la FAO sobre el cambio climatico, que se centra en
mejorar las capacidades para implementar las contribuciones determinadas a nivel nacional (CDN) en
el marco del Acuerdo de Paris?, apoyando a los paises para adaptarse a y mitigar los efectos y las causas
del cambio climatico. Esto se logra a través de programas y proyectos basados en investigaciones
orientadas a adaptar la produccion de los pequefios agricultores y hacer que los medios de vida de
las poblaciones rurales sean mas resilientes.

' Estoincluye facilitar el Foro Mundial Bananero, la principal plataforma de multiactor del sector bananero, que trabaja
con mas de 30 empresas y asociaciones agroindustriales lideres para aplicar las recomendaciones de debida diligencia
basada en riesgos de la Guia OCDE-FAQ para las cadenas de suministro responsable en el sector agricola.

2 El Acuerdo de Paris exhorta a cada una de las Partes a describir y comunicar sus acciones climaticas posteriores a 2020
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y adaptarse a los efectos del cambio climético, a través de
las contribuciones determinadas a nivel nacional.
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El propdsito de esta guia técnica es:

e proporcionar informacién actualizada sobre los efectos del cambio climatico y sus tendencias,
actuales y previstas, en los principales paises productores y exportadores de aguacate;

e identificar los riesgos y los efectos del cambio climatico en la produccién y el comercio de aguacate;

e identificar practicas de adaptacion y recomendaciones que puedan contribuir a afrontar estos
riesgos, minimizar las repercusiones negativas y fortalecer la resiliencia;

e compartir las buenas practicas adoptadas por las empresas para afrontar, de manera sostenible,
riesgos de producciéon especificos relacionados con el clima; y

e identificar brechas enlainformaciony lainvestigacion, ademas de las soluciones técnicas necesarias
para consolidar la disponibilidad de las practicas de adaptacién y su adopcion.

Esta quia esta dirigida a productores y otros actores de la cadena de valor de aguacate que estén
interesados en aprender mas sobre el cambio climatico en el contexto de sus propios sistemas
comerciales. Fue preparada a través de un proceso de consultas con empresas de aguacate que
participan en el Proyecto de Frutas Responsables. En virtud del plazo disponible para preparar la
guia, y la naturaleza mundial del proyecto, este documento tiene algunas limitaciones que fueron
discutidas y acordadas con las empresas y asociaciones de productores que participaron en un grupo
de trabajo especifico. Entre otras limitaciones se incluyen: la imposibilidad de realizar investigaciones
cientificas longitudinales sobre el terreno que podrian ser necesarias para dar respuestas a cuestiones
especificas relacionadas con los efectos del cambio climatico en el aguacate a lo largo del tiempo,
en diversas condiciones de produccién. Sobre aquella base, esta guia busca ser un medio para
destacar los riesgos relacionados con el cambio climatico y los desafios que los productores
de algunos paises estan enfrentando, ademas de las soluciones de adaptacion que estan
implementando para reducir estos riesgos, y no pretende ser una guia cientifica exhaustiva que
propone soluciones de adaptacion aplicables a todos los contextos.

En cuanto a la estructura de la quia, el presenta los antecedentes y analiza la repercusion
del cambio climatico en la agricultura mundial y en la producciéon de frutas tropicales. También
explica el proposito y las limitaciones de la guia, como se menciond anteriormente.

El explica el alcance de la guifa, incluidos los paises seleccionados para una mayor
investigacion sobre los efectos del cambio climatico en la produccion de aguacate; las tendencias
climaticas que afectan a estos paises; y una breve descripcion de algunas de las experiencias de los
paises, hasta la fecha, en la preparacion de Planes nacionales de adaptacion (PNDA) para el sector
agricola.
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Dado el enfoque mundial del Proyecto de Frutas Responsables en la produccion y el comercio
sostenibles de aguacate, la seleccion de los paises para una mayor investigacion se basé en su
importancia relativa para la produccion y exportacion mundial que, como tales, son fuentes
importantes de empleo e ingresos por exportaciones para los paises. Sobre esta base, se seleccionaron
seis paises productores y exportadores de aguacate: Chile, Colombia, México, el Peru, Kenya y
Sudafrica.

Se llevé a cabo una revision de las tendencias climaticas de referencia y las proyecciones futuras de
temperatura y precipitacion para los seis paises seleccionados, con base en los datos obtenidos de
los Perfiles de paises sobre riesgo climatico del Banco Mundial (disponibles en inglés) y datos
generales a nivel de pais disponibles en el Portal de conocimientos sobre el cambio climatico del
Banco Mundial (disponible en inglés).

El Banco Mundial estima que las temperaturas promedio en todos los principales paises
productores de aguacate incluidos en esta guia aumentaran en los cinco escenarios de emisiones
modelados en el marco del cambio climatico®.

La variabilidad de las precipitaciones (distribucion, frecuencia y cantidad durante el afo) y los cambios
a largo plazo tienen efectos diferenciados sobre la produccion de aguacate, dependiendo de si se
experimenta déficit o exceso hidrico en etapas especificas del desarrollo de la planta. A diferencia de
la temperatura, los patrones de precipitacion futuros no muestran una tendencia clara y varian segun
la regién y el pais productor. Sin embargo, se prevé que las regiones humedas se volveran aun
mas humedas, mientras que las regiones secas se volveran ain mas secas.

De acuerdo con estos argumentos sobre las tendencias climaticas a nivel nacional, es importante
comprender como los paises estan planificando y coordinando sus esfuerzos para afrontar el cambio
climatico a través de medidas de reduccion de las emisiones de GEl y la ejecuciéon de planes de
adaptacion a nivel nacional. En el ambito internacional, el fundamento de estas acciones surge del
Acuerdo de Paris. La ejecucion del Acuerdo de Paris por parte de cada pais signatario se logra a
través de planes nacionales de acciéon climatica conocidos como contribuciones determinadas a

3 El Banco Mundial estimo las temperaturas medias futuras hasta 2100 utilizando cinco posibles escenarios futuros que
consideran los niveles de emisiones y el modelo de trayectorias socioeconémicas compartidas (SSP). Cada escenario
analiza las emisiones, los esfuerzos de mitigacion y el desarrollo de los paises, utilizando las temperaturas promedio
entre 1995 y 2014 como periodo de referencia. Estos modelos son SSP1-1,9: Escenario mas optimista que describe
un mundo donde las emisiones globales de CO; se reducen a cero neto para 2050. SSP1-2,6: El cero neto se alcanza
después de 2050 y las temperaturas se estabilizan alrededor de 1,8 °C mas alto para 2100. SSP2-4,5: Las emisiones de
CO; comienzan a disminuir después de 2050 y no llegan a cero neto hasta 2100. El progreso hacia la sostenibilidad es
lento, con un desarrollo y un crecimiento desiguales de los ingresos; y las temperaturas aumentan 2,7 °C para 2100.
SSP3-7,0: Las emisiones de CO; aproximadamente se duplicardn con respecto a los niveles actuales para 2100 vy las
temperaturas aumentaran 3,6 °C para 2100. SSP5-8,5: Los niveles actuales de emisiones de CO; casi se duplicaran
para 2050. La economia mundial crecera rapidamente dependiendo de los combustibles fésiles y llevando estilos de
vida a alto consumo de energia; la temperatura media mundial sera 4,4 °C mas alta.
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nivel nacional (CDN), que describen los esfuerzos por cada pais después del 2020 para reducir las
emisiones nacionales de GEl y adaptarse a los efectos del cambio climatico.

En los sectores agricolas, la adaptacién al cambio climatico se encuentra entre las principales
prioridades identificadas en los Planes Nacionales de Adaptacion de los paises en desarrollo. Para
abordar los desafios antes mencionados, desde 2015, la FAO y el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) se han asociado para trabajar con los paises e integrar soluciones de
adaptacion especificas para el sector agricola (programa NAP-Ag por sus siglas en inglés) como
parte de los Planes Nacionales de Adaptacion en sentido mas amplio. En este programa se han
incluido dos de los principales paises productores de aguacate: Colombia y Kenya. Si bien los planes
desarrollados no se centran especificamente en el sector de las frutas tropicales, estos merecen una
mayor consideracion dado que la identificacion de los factores de riesgo climatico para la agriculturay
las medidas de adaptacion propuestas también son relevantes para la produccion de frutas tropicales
(por ejemplo, manejo del agua, conservacion del suelo, protecciéon de la biodiversidad, agroforesteria,
sistemas de alerta temprana, etc.).

En el contexto de la industria de las frutas tropicales, es Util comprender cobmo sectores especificos
de productos como la produccién y exportacion de aguacate, pueden contribuir a lograr los objetivos
de adaptacion y mitigaciéon establecidos en las CDN vy los Planes Nacionales de Adaptacion. Estos
objetivos pueden ayudar a la industria a armonizar su voluntad con los esfuerzos nacionales y
subregiones, donde existan, y demostrar a los responsables de las politicas que la industria esta
realizando esfuerzos colectivos para apoyar estos planes.

En el , el enfoque cambia de las tendencias climaticas a nivel nacional para centrarse
en los riesgos climaticos especificos que enfrenta la producciéon de aguacate en una variedad de
paises y analiza las repercusiones de estos riesgos en la producciéon. Se identificaron 13 riesgos
climaticos importantes a través de una revision de la literatura cientifica y consultas con productores
y asociaciones de la industria aguacatera. Estos riesgos se clasifican segun los riesgos de temperatura
(es decir, aumento de temperaturas, calor extremo, heladas y granizadas); los riesgos de precipitacion
(es decir, lluvias intensas, cambios en los patrones de lluvia, escasez de agua y sequia); y riesgos
mixtos u “otros” relacionados con los efectos del cambio climatico; incluidos el ciclo de produccién
alternante, la reducciéon de polinizadores, la propagacion de plagas y enfermedades, la erosion del
suelo y los vientos fuertes. Para cada uno de los factores de riesgo identificados, se describen los
efectos en la produccion de aguacate y sus repercusiones en las dimensiones sociales o econdémicas
de la produccién, ademas de resaltar algunos de los riesgos especificos experimentados en diferentes
paises productores de aguacate. La comprensiéon de estos riesgos puede ayudar a los productores de
aguacate a planificar su gestion.

En el , se presentan las estrategias de adaptacién al cambio climatico identificadas en

respuesta a los riesgos discutidos en el Capitulo 3 para la produccién de aguacate. Estas practicas se
identificaron mediante consultas con los principales actores de la industria y en la literatura cientifica.
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Las practicas recomendadas estan estrechamente vinculadas a diferentes enfoques que promueven
tanto la adaptacion al clima como la sostenibilidad a través de multiples dimensiones. Estos enfoques
incluyen la agricultura climaticamente inteligente, la agroecologia, la agricultura regenerativa y
la agricultura de precision. Se identificaron 15 practicas de adaptacion: agrosilvicultura, sistemas
de proteccion anti-heladas, sistemas de drenaje, sistemas de alerta temprana, manejo integrado
de plagas, manejo integrado del agua, acolchado o mantillo y cultivos de cobertura, fertilizantes
organicos, fitomejoramiento, proteccion de polinizadores y apicultura, mallas de sombreo, gestion
forestal sostenible (GFS), manejo de residuos, sistemas de riego eficientes en el uso del agua y
cortinas rompevientos y cercas vivas. Las practicas seleccionadas pueden ayudar a los productores de
aguacate a adaptarse a los principales riesgos climaticos identificados, contribuyendo directamente
al fortalecimiento de la resiliencia ante futuras crisis. Se proporciona una breve descripcion de cada
practica junto con el potencial de beneficios adyacentes en las dimensiones ambientales, econémicas
o sociales. También se ofrecen ejemplos de practicas de adaptacién en accion por parte de empresas
y asociaciones de productores.

Por ultimo, en el se resumen los principales hallazgos de la guia y se analizan algunos de
los desafios en la formulacion y la implementaciéon de recomendaciones de adaptacion. Se discuten
las brechas en la informacion y la investigacion, soluciones técnicas y de capacidad y se formulan
recomendaciones sobre cémo podrian abordarse estas brechas para fortalecer la disponibilidad y la
adopcién de practicas de adaptacion.

Algunos de los mensajes clave destacados en el capitulo:

e Se requiere la adaptacion al cambio climatico para garantizar la continuidad de la
produccion y el comercio mundial de aguacate. Con la adaptacién al cambio climatico, las
empresas y las asociaciones de productores podran proteger sus sistemas de produccion y cuidar
del medio ambiente y de sus trabajadores, reduciendo al mismo tiempo la creacion de nuevos
riesgos conexos al aumento de las emisiones de GEl y el calentamiento mundial.

* Es evidente que los fendmenos meteorologicos extremos aumentaran en frecuencia e
intensidad. Asimismo, se prevé la aparicion simultanea de multiples factores de riesgo
climatico en las mismas regiones, lo que, en combinaciéon con otros factores ajenos al clima
(como contracciones econémicas o pandemias), aumentara el riesgo general para los sistemas
de produccion agricola. Los productores de aguacate deben estar preparados para enfrentar
de manera sincronizada multiples riesgos, lo que se puede lograr mediante la combinacion de
practicas de adaptacion.

* Ya se cuenta con conocimiento e informacion sobre cémo adaptarse al cambio climatico
en el sector del aguacate y muchas empresas y asociaciones de productores estan asumiendo
un papel proactivo en la formulaciéon de estrategias y probando practicas sobre el terreno para
hacer frente al cambio climatico y a los eventos climaticos extremos.

XVi



Las practicas de adaptacion destacadas en la guia abordan multiples riesgos climaticos
y sus repercusiones de manera simultanea. Esto es importante, ya que las estrategias de
adaptacion que abordan solo un factor de riesgo no lograran el efecto deseado.

La adaptacion al cambio climatico es un proceso continuo que lleva tiempo y requiere
informacion y datos.

Los esfuerzos de adaptacion y mitigacion para reducir las emisiones de GEIl deben ir
de la mano cuando sea posible. La adopcion de practicas de adaptacion que tengan potencial
de mitigaciéon de los efectos del cambio climatico ayudara no solo a reducir las emisiones, sino
también a extender la vida Util de las practicas de adaptacion disponibles. Asimismo, se pueden
formular estrategias de mitigacion de manera que contribuyan a la adaptacion y la refuercen.
Algunas de las practicas de adaptacion identificadas para la producciéon de aguacate, como el
manejo sostenible del suelo, la agroforesteria, la gestion forestal sostenible y la reduccién vy el
manejo de residuos, también tienen efectos positivos en la reduccion de las emisiones de GEl en
el sector de la produccion.

En la medida de lo posible, todas las practicas de adaptacion deben apuntar a mantener
una perspectiva de sostenibilidad en sus tres dimensiones. Si bien la dimension ambiental
es el punto de entrada obvio para promover la adaptacion en el sector de las frutas tropicales,
también es fundamental abordar los riesgos sociales (por ejemplo, la salud de los trabajadores)
y econdmicos (por ejemplo, mayores costos para mantener la infraestructura) asociados a los
efectos del cambio climatico para mantener la sostenibilidad a largo plazo de las operaciones
comerciales.

Se necesita mas investigacion para entender los riesgos climaticos para la salud humana.
Algunas empresas productoras de aguacate ya han identificado estos riesgos, especialmente
los relacionados con el estrés térmico y las enfermedades asociadas a ello, derivadas del
aumento de las temperaturas y la radiaciéon solar.

Las mujeres y los jovenes se encuentran entre los grupos de mayor riesgo en lo que
respecta alas repercusiones del cambio climatico, sinembargo, se dispone de pocainformacién
sobre los factores de riesgo especificos y soluciones de adaptacion disefadas para satisfacer sus
necesidades. No se pudo encontrar ninguna investigacién sobre los efectos especificos del cambio
climatico en las mujeres y los jovenes relacionados con su participacion en la cadena de valor
mundial del aguacate. Esto indica una brecha clara en el conocimiento para la industria, dada la
funcién importante que desempefan las mujeres en la cosecha y el empaque del producto. Se
necesita urgentemente investigacion en temas de género para comprender mejor los principales
factores que explican las diferencias en la vulnerabilidad a los riesgos del cambio climatico que
existe entre mujeres y hombres, y como formular estrategias de adaptacion adecuadas para
abordarlos.

Elcambioclimaticotieneimplicaciones paralaseguridad alimentariaylanutricion. Elaguacate
forma parte de una dieta saludable y representa una fuente importante de vitaminas y sustancias
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nutritivas para los consumidores tanto de los paises productores como de los importadores. Sobre
esta base, las empresas de aguacate podrian examinar cdbmo pueden apoyar a las poblaciones
vulnerables en sus comunidades locales a través de programas con enfoques sociales especificos
que tengan como objetivo mejorar la seguridad alimentaria y la nutricion, como la contratacion
publica (por ejemplo, programas de alimentacion escolar, servicios de comedores comunitarios) y
bancos de alimentos.

e Los cambios en los patrones climaticos repercuten en los medios de vida y los ingresos
de los actores de la industria. Tanto la produccidon como el comercio pueden verse afectados
a medida que la producciéon se vuelve mas erratica bajo las condiciones del cambio climatico, y
la calidad se ve afectada por fuertes tormentas, sequias repentinas, patégenos mas frecuentes
y otros cambios. La inconsistencia en la oferta de productos con calidad de exportaciéon puede
desafiar los ingresos generados por el sector, y esto puede producir importantes efectos en los
flujos de caja en los segmentos iniciales de la cadena de valor. La produccidon poco confiable
también puede afectar las opciones de medios de vida de los productores y las comunidades y
crear desafios relacionados con el mantenimiento de dietas saludables y nutritivas.

* No se puede lograr una mejora en la capacidad de adaptacion y la resiliencia climatica de
la cadena de valor del aguacate mediante un enfoque unilateral. Los desafios complejos
asociados a los efectos del cambio climatico se resuelven mejor mediante la cooperacion entre
multiples actores, incluidos gobiernos, empresas, organizaciones de productores, institutos de
investigacion y formacién, sindicatos de trabajadores y otras organizaciones de la sociedad civil.
El establecimiento de mecanismos para la colaboracion de multiples actores podria ser el enfoque
mas eficaz para hacer frente a las repercusiones del calentamiento global en la industria del
aguacate en el futuro.

e A nivel institucional y normativo, el trabajo de la FAO es un paso esencial para ayudar a
los paises a integrar soluciones de adaptacion especificas para el sector agricola como
parte de los PNDA en sentido mas amplio. La comprension de estos planes por parte de los
productores y exportadores de aguacate podria ayudar a la industria a alinear sus estrategias
con los planes nacionales y subregionales y demostrar a los responsables de las politicas que la
industria esta realizando esfuerzos colectivos en apoyo a estos planes. Para avanzar aun mas
ante estos desafios, también se necesitan esfuerzos para generar evidencia de los efectos de la
implementacion de practicas de adaptacion, mediante un mejor seguimiento y evaluacién (SyE).

En términos del alcance del Proyecto de Frutas Responsables, mas alla de la guia, el Proyecto se ha
comprometido a apoyar a los productores y exportadores de aguacate a nivel mundial, a través de
la preparacion de productos de conocimiento para enfrentar el cambio climatico y otros riesgos de
sostenibilidad identificados. El proyecto esta preparando diversos materiales y herramientas técnicas
adaptados a la industria aguacatera, algunos de los cuales también son aplicables al sector de las
frutas tropicales en general. Estos productos se analizan en el . Dos de ellos complementan
esta guia técnica sobre adaptacion al cambio climatico:
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e La Guia técnica para el analisis de brechas que ayuda a las empresas a comparar los estandares y
politicas que utilizan con los de la Guia OCDE-FAOQO para las cadenas de suministro responsable
en el sector agricola, busca ser un punto de referencia mundial en materia de debida diligencia
y conducta empresarial responsable para el sector agricola.

e Asimismo, el proyecto esta desarrollando una herramienta de medicion de la huellade carbono
y de agua (CWEF, por sus siglas en inglés) para la industria de la pifia. Esta herramienta tiene
como objetivo apoyar a productores, empresas y asociaciones a comprender mejor como a través
de sus operaciones, ya sean pequefas, medianas o grandes, pueden reducir sus emisiones de
carbono y prevenir la degradacion de los recursos hidricos. Una herramienta similar podria ser
desarrollada para el sector del aguacate si existe suficiente demanda y recursos disponibles.

En conclusién, esta guia es un producto del Proyecto de Frutas Responsables, y esta dirigida a aquellos
productores y exportadores de aguacate que estén interesados en aprender mas sobre el cambio
climatico en el contexto de sus propios sistemas comerciales. Se espera que esta publicacion sea
el punto de partida para la discusion sobre los efectos nacionales, regionales y locales del cambio
climatico en la produccion de aguacate, y estimule la planificacion conjunta para la investigacion de
soluciones de adaptacion a fin de apoyar la sostenibilidad a largo plazo de la industria de exportacion.
De hecho, se necesita mas investigacion longitudinal, especifica para cada producto y zona, para
comprender mejor los riesgos climaticos y sus efectos a largo plazo en los cultivos de frutas tropicales,
a fin de identificar soluciones de adaptacion innovadoras.

El proporciona una lista de recursos adicionales (sitios web de proyectos, publicaciones,

etc.) para quienes estén interesados en aprender mas sobre el cambio climatico y sus repercusiones
en la agricultura, las frutas tropicales y las opciones de adaptacion.
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Capitulo 1.

Introduccioén
a la guia ¥\
)

‘_ﬂ“.

El cambio climatico inducido por los seres humanos se ha convertido en una realidad palpable; y los
paises de todo el mundo estan sufriendo efectos generalizados y extendidos en sus ecosistemas,
poblaciones e infraestructura, como resultado del aumento en la frecuencia y la intensidad de los
fenémenos meteoroldgicos extremos. Estos eventos incluyen temperaturas extremas en la tierra
y los océanos, fuertes precipitaciones, sequias, incendios y ciclones tropicales que se prevé que
afectaran a todas las regiones del mundo hoy dia y en las proximas décadas (IPCC, 2021, 2022).
En los paises en desarrollo, los sectores agricolas se encuentran entre los mas afectados por los
efectos del cambio climatico y absorben una gran parte del total de pérdidas y dafos causados por
los desastres relacionados con el clima (FAO, 2018a). El calentamiento global esta impactando los
sistemas mundiales de produccion de alimentos, volviendo el desafio de alimentar a la creciente
poblacion mundial mas dificil que nunca. Si bien la productividad agricola mundial ha aumentado,
en los ultimos 50 anos, el cambio climético ha ralentizado este crecimiento (IPCC, 2022). El aumento
de los fendbmenos meteoroldgicos y climaticos extremos ha expuesto a millones de personas a una
inseguridad alimentaria aguda y a una reduccién de la seguridad hidrica, observandose las mayores
repercusiones en muchos lugares de Africa, Asia, América Central y del Sur, los Pequefios Estados
Insulares en Desarrollo y el Artico (IPCC, 2022).

Asimismo, la conexion entre los efectos del cambio climatico y la pérdida de biodiversidad es evidente.
En todas las regiones se ha observado pérdida de especies, degradacion y danos a los ecosistemas
debido al reciente calentamiento mundial (IPCC, 2021, 2022; FAO, 2019). La destruccion de habitats
naturales, la deforestacion y la exposicion a sustancias quimicas sintéticas han contribuido a la pérdida
de organismos beneficiosos, como polinizadores y reguladores del control de plagas, afectando la
produccion de los cultivos (FAO, 202 1b). Estos riesgos seguiran incrementando a la par del aumento
del calentamiento mundial, y provocaran repercusiones significativas en la disponibilidad de alimentos
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nutritivos (IPCC, 2022; FAO, 202 1b). La pérdida de diversidad genética también reduce la disponibilidad
de variacion genética para mejorar los cultivos y volverlos resistentes al cambio climatico; y el estrés
biotico inducido por esta pérdida reduce la variedad de cultivos y ganado disponibles para suministrar
una dieta saludable (FAO, 2021b).

Desde el panorama mundial, un resumen de los efectos observados del cambio climéatico en la
agricultura incluye (IPCC, 2022):

* repercusiones negativas generales en la productividad agricola con diferencias regionales;

e pérdida de cultivos relacionada con la sequia ha aumentado en los Ultimos afos y ha afectado
alrededor del 75 % de la superficie mundial cosechada;

* reduccién de la seguridad alimentaria y del agua, especialmente para los grupos vulnerables;
e aumentos en la frecuencia e intensidad de sequias, inundaciones y olas de calor;

e disminucién de la disponibilidad de agua;

* mayor presion de plagas y enfermedades;

e pérdida de biodiversidad y servicios ecosistémicos (incluida la polinizacién); y

* riesgos futuros seguiran aumentando en el corto, mediano y largo plazo (2100).

Desde el punto de vista social, las repercusiones del cambio climatico en la agricultura afectan de
manera desproporcionada a las comunidades rurales vulnerables que dependen en gran medida de la
agricultura para sus medios de vida. Las mujeres y los jévenes se encuentran entre los mas afectados
debido a su acceso limitado a recursos y servicios; menor voz en la toma de decisiones relativas a la
gestion de recursos naturales y servicios ambientales; menores dotaciones y derechos sobre la tierra,
y opciones de movilidad limitadas para buscar oportunidades de subsistencia en otros lugares (FAO
2016, 2018a, 2019, 2022¢). Todo esto repercute negativamente en la vida cotidiana de las familias,
aumentando el riesgo de pobreza, inseguridad alimentaria y desnutricion, especialmente para las
mujeres y las nifias (FAO, 2022b). Se necesitan medidas urgentes para corregir el desequilibrio de
poder, concentrandose proactivamente en la inclusién de las personas vulnerables al cambio climatico
en la formulacién de Planes Nacionales de Adaptacién que reflejen sus deseos y necesidades. Al
mismo tiempo, también se necesita inversion para desarrollar la capacidad de adaptacion de estas
poblaciones a las crisis relacionadas con el clima (FAO, 2018a, 2019b, 2021b).

El sector de las frutas tropicales corre un riesgo especial debido a los efectos negativos del cambio
climéatico provocados por el aumento de las temperaturas, los fendémenos meteoroldgicos extremos
(entre otros, los ciclones tropicales) y los desafios conexos, como el estrés hidrico y el aumento de
plagas y enfermedades. Todo ello plantea riesgos importantes para la sostenibilidad a largo plazo de
la produccion y el comercio de frutas tropicales importantes, incluido el aguacate.
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La adaptacion al cambio climatico podria describirse como el proceso de ajuste a los cambios
actuales o previstos en el clima y a sus efectos. Se lanzé un llamado urgente a la accion en el
reciente informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés) (2022), que encontrd que el progreso en la adaptacién es desigual entre los paises,
con brechas cada vez mayores entre las acciones tomadas y lo que se necesita para hacer frente al
creciente riesgo climatico, sobre todo en los paises de bajos ingresos. Las medidas que se tomen ahora
pueden reducir la vulnerabilidad y la exposicién a los efectos del cambio climatico y pueden fortalecer
la resiliencia de los sistemas agricolas para garantizar que estos no solo se recuperen después de las
crisis climaticas, sino que también se transformen para estar mejor preparados para enfrentar las crisis
y las tensiones futuras.

El sector agricola también desempefia un papel fundamental en la mitigacion de los efectos del
cambio climatico. Si bien se estima queen 2020, los sistemas agroalimentarios contribuyeron al 31 %
de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), este sector también cuenta con algunas de las
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